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1 Einleitung und Hintergrund

Im LFP-Projekt (Landerfinanzierungsprogramm) AUmgang mit Zi el konf | i |
Anpassung der Wasserwirtschaft an den KIi maw
mit IWW und IKU einen gemeinsamen Dialog mit der Forst-, Land- und

Wasserwirtschaft sowie dem Naturschutz Uber Nutzungsanspriche an die

Wasserressourcen und gemeinsame Nachhaltigkeitsziele durch.

Grundlage fur den Dialog bildet eine Analyse zu wasserwirtschaftlichen

Zielkonflikten, die von der LAWA im Dezember 2017 mitdemBer i cht Adénus wi r k
des KIli mawandel s auf di e Wasser wBericht@haf t i (
aktualisiert in 2020) vorgelegt wurde. Dort wurden erste Zielkonflikte benannt, die bei
anzustrebenden KlimaanpassungsmaflRnahmen zwischen verschiedenen

strategischen Handlungsfeldern entstehen konnen. Diese wasserwirtschaftlichen

Zielkonflikte kénnen u. a. mit der Land- und Forstwirtschaft, Industrie und Gewerbe,

der Energiewirtschaft und der Stadtplanung auftreten. Der Bericht fasste den

aktuellen Kenntnisstand, Handlungsoptionen und die Handlungsfelder zu dieser

Thematik zusammen.

Aufbauend auf dem LAWA Klimawandel-Bericht 2017 wurde eine weitergehende

Analyse dieser Zielkonflikte durchgef¢hrt, d
MalRnahmen [ist] ein rechtzeitiges Erkennen potenzieller Zielkonflikte fiir eine

umf assende und damit nachhal ti ge LPeching esse
2017). Die LAWA Vollversammlung hat dafiir das LFP-Pr oj ekt AUmgang mit
Zielkonflikten bei der Anpassung der Wasserwirtschaf t an den KIl i mawandel
beschlossen. In diesem Projekt wurde in einer vorbereitenden Projektphase 1 die

Betroffenheit durch die Auswirkungen des Klimawandels und die daraus

resultierenden Folgen fur die Bereiche Land- und Forstwirtschaft, Energie und

Stadtpl anung (vorrangig im Kontext AWasserf) so
und Praxisbeispiele recherchiert, dokumentiert und ausgewertet (IWW, 2019).

Die Literaturrecherche ergab das folgende Bild: Wahrend Zielkonflikte zwischen den
Sektoren Energiewirtschaft und Wasserwirtschaft zukinftig tendenziell geringer
werden, kdnnen bei der Anpassung von Wasserwirtschaft und Landwirtschaft an den
Klimawandel vor allem durch die konkurrierende Nutzung von Wasser innerhalb von
einzelnen Einzugsgebieten Konflikte entstehen. Handlungsorte sind demnach vor
allem wasserwirtschaftliche Einzugsgebiete, in denen sich zu bewéassernde
landwirtschaftliche Nutzflache befindet.

Der Fokus der zweiten Projektphase richtet sich nach Beschluss der 158. LAWA

Vollversammlung vom 18./19.09.2019 daher auf einen Teilbereich dieser Konflikte,

namlich solche, die zwischen Land-/Forstwirtschaft (LW/FW) und Wasserwirtschaft

(WW) entstehen kénnen. Das Projekt widmet sich, innerhalb der tibergeordneten

Herausforderung der Klimawandelanpassung, demFo k ust hema AZi el konf 1 i
di e Anpassung an den KIlimawandel i, nund ist d
Aktivitaten wie dem Nationalen Wasserdialog! oder anderen Fokusthemen wie der

1 https://lwww.bmuv.de/wasserdialog




Moorschutzstrategie? zu sehen. Die Auswahl oder Bewertung einzelner strategischer
Klimaschutzmaf3nahmen ist nicht Thema.

UnterdemBegr i ff AWasser wirtsch adetDafinittomausidemi n di e
nationalen Wasserdialog ibernommen (BMU, 2019).3Der Begri ff ALandwir
umfasst Ackerbau, den Produktionsgartenbau (u.a. Obst, Gemise, Baumschule,

Zierpflanzen, Grinland) sowie die Produktion tierischer Erzeugnisse.

In dieser zweiten Projektphase wurde nun in zwei Dialogveranstaltungen eine
Diskussion uber das Erkennen und Lésen von Zielkonflikten angestrebt. Konflikte mit
weiteren Sektoren wurden in die Diskussion aufgenommen, wenn sie als

konfl ikt fo°r deEnflusstaktorefe x d e fr tAlbbidung ). (

Energiewirtschaft "

\ Naturschutz

Grundwasser

Oberflachenwasser :
Gewerbe

Wasserwirtschaft

Abbildung1l: Konzeptionell er Rahmen des LAWA Projekts AUmg
Anpassung der Wasserwirtschaft an den KIli mawandel A. I
Anpassungsmalnahmen der Wasser-, Land- und Forstwirtschaft. Die weiteren

Einflussfaktoren, die nicht als Klimaanpassungsmafnahme innerhalb der Wasser-, Forst- oder

Landwirtschaft einen Einfluss haben, sondern diese Konflikte von auf3en verstérken, sind im

auReren Ring dargestellt.

2 https://lwww.bmuv.de/download/nationale-moorschutzstrategie

3Adie Gesamtheit der Il nstitutione

n und MaCnahmen zur Wasserversor g
des Wasserhaushaltsid (aus: BMU, 2019)




Damit werden alle Akteure, die im weiteren Sinn als wasserwirtschatftlich-relevant
gelten, bericksichtigt. Das Zentrum der Diskussion fokussiert sich jedoch auf die
Interaktion zwischen Wasser-, Land- und Forstwirtschaft und wie dadurch die
Okosysteme Grund- und Oberflachenwasser beeinflusst werden.

1.1 Ziel des Dialogs und Adressaten

Der Wasserhaushalt in Deutschland wird sich verandern. Landnutzungsanderungen
sowie der Klimawandel werden sich unterschiedlich stark auf die Nutzung und
Verteilung von Wasser auswirken. Damit die Wasserwirtschaft angemessen
reagieren kann, gilt es Informationen zu Wassernutzern und i nutzungen besser
auszutauschen und verfiigbar zu machen. Besonders dann, wenn es darum geht
Verteilungs- und Nutzungskonflikte friihzeitig mitzudenken, verstehen zu kénnen und
eine Ubernutzung der Ressource Wasser (mit allen 6kologischen Folgen) zu
verhindern. Denn der Wandel hin zu einer nachhaltigen und klimaangepassten
Wasserwirtschaft wird enorme wirtschaftliche Ressourcen erfordern. Die
Wasserwirtschaft steht vor verschiedenen Herausforderungen (u. a. nachhaltige
Trinkwasserbereitstellung, Schutz vor Hochwasser- und Extremwetterabfluss,
Verminderung der Folgen von Dirren und Niedrigwasser, Kistenschutz). Auch die
moderne Land- und Forstwirtschaft ist vielschichtig und komplex. Hinzu kommt die
Rolle der Behorden, die den Vollzug regulieren und steuern. Auch sie kennen nicht
immer alle Facetten, die das Handeln der einzelnen Akteure bestimmen. Fr viele
Expertinnen und Experten des einen Sektors (Landwirtschaft, Forstwirtschatft,
Wasserwirtschaft, Behorde) ist ein Austausch im Dialogformat oft die einzige
Maoglichkeit, mit den anderen Sektoren vertieft diskutieren zu kénnen. An dieser
Stelle setzt der LAWA Dialog an.

Das Ziel des Projekts war es, den Vorsorgegedanken durch einen Dialogprozess zu
starken. Der finale Bericht richtet sich in erster Linie an Ministerien und Verbande.
Ein erster Schritt in die Regionen wird durch einzelne Praxisbeispiele getatigt, die am
Ende des Berichts zu finden sind. Die Einzelbeispiele sind allerdings nicht
generalisierbar und dienen lediglich zur Anschauung von ausgesuchten Projekten,
die aus Sicht der LAWA als wegweisend verstanden werden kénnen.

1.2 Ablauf und Meilensteine des LAWA-Dialogs

Der konzeptionelle Verlauf des LAWA-LFP Projekts ist in Abbildung 2 dargestellt. Der
vorliegende Bericht fasst den Dialogprozess und die Ergebnisse des Dialogs
zusammen. Zusatzlich bildet er die Grundlage fir die Erstellung eines zusatzlich
vorgesehenen Policy Papers fir politische Entscheidungstrager.




Darstellung von
Anpassungs-
maRnahmen und
Zielkonflikten

Konsens und
Dissens zu
konflikthaften
AnpassungsmaRnah
men,

ggf.
priorisieren

Lésungsstrategien
zu konflikthaften
Anpassungs-
maRnahmen
gef. mit regionalen
Schwerpunkten

Entscheidungshilfe
im Umgang
mit Konflikten

Abbildung 2: Der Dialogprozess mit einigen Meilensteinen.

Fur das Grundlagenpapier wurde in einem ersten Schritt eine Definition von
Zielkonflikten, die zwischen den genannten Sektoren auftreten kbnnen, erarbeitet.
Dazu wurde eine Reihe von Zielkonflikten (ZK) zusammengestellt, die an 64
Vertreterinnen und Vertreter aus Land-, Forst- und Wasserwirtschaft mit der Bitte um
Kommentierung und Ergdnzung versendet wurde. Verbénde, Vereine, Stiftungen,
Forschungseinrichtungen sowie einzelne Wasserversorger wurden angeschrieben
und um eine Stellungnahme gebeten, mit dem Ziel, eine Priorisierung der Konflikte
zu erreichen. Darliber hinaus sollten weitere potenzielle Zielkonflikte sowie die
moglichen Ursachen fur die aufgezéahlten Zielkonflikte benannt werden.

Aufbauend auf den insgesamt 21 Rickmeldungen wurden global formulierte
Zielkonflikte erarbeitet. Die urspringlich formulierten Zielkonflikte wurden auf
insgesamt vier reduziert (Tabelle 1), die sich formal aus den Forderungen des
Wasserhaushaltsgesetzes ergeben. Damit wird der Tatsache Rechnung getragen,
dass eine Anpassung an den Klimawandel immer zusammen mit den Anforderungen
des Naturschutzes betrachtet werden muss. Durch eine Anpassungsmalinahme darf
die qualitative und quantitative Regenerationsfahigkeit einer Wasserressource nicht
gefahrdet werden. Konsequenterweise ergeben sich Zielkonflikte immer dann, wenn
Anpassungsmalinahmen an den Klimawandel die Vorgaben des WHG durch (a) eine
Verschlechterung des mengenmafRigen Zustands von Grund- und
Oberflachenwasser oder (b) eine Verschlechterung des qualitativen Zustands von
Grund- und Oberflachenwasser verletzen und dadurch Einschrankungen der
Nutzbarkeit von Grund- und Oberflachenwasser mit unterschiedlichen
soziodkonomischen und 6kologischen Folgen entstehen. Damit ist implizit auch das
Verbesserungsgebot enthalten. Im Ergebnis zeigen sich insgesamt vier
Kernzielkonflikte, denen sich jeweils eine oder mehrere Klimaanpassungs-
malnahmen zuordnen lassen. Zielkonflikte entstehen somit aus dem
Zusammenspiel aller Wassernutzungen, die einen negativen Einfluss auf die
Funktion der Grundwasser- und Oberflachenwasserdkosysteme haben. Die
Betrachtungsebene sind also die Einzugsgebiete. Der Begri ff AKonf |l i kt f
sich in diesem Dokument konsequenterweise ebenfalls auf diese vier Zielkonflikte.
Es kénnen aber dennoch Konflikte mit anderen Sektoren au3erhalb des Dreiecks
aus Land-, Forst- und Wasserwirtschaft auftreten, die nicht Teil der Diskussion in den
Dialogveranstaltungen waren (siehe Abbildung 1). Zum Beispiel kdnnen Zielkonflikte
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durch Landnutzungsanderungen auftreten (etwa wenn durch Versieglung der lokale
Wasserhaushalt beeinflusst wird, z.B.ARa u mp | a mbbitdgng 1)i n

Tabelle 1: Die vier im Rahmen des Konsultationsprozesses abgeleiteten Zielkonflikte.#

Zielkonflikte
1 Die Inanspruchnahme von Grundwasser tberschreitet das nutzbare
Dargebot
> Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser tiberschreitet das

nutzbare Dargebot
Negative Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit
4 Negative Entwicklung der Oberflachenwasserbeschaffenheit

w

Auf Basis einer Literaturrecherche wurden Anpassungsmaf3nahmen von Seiten der
Wasser-, Land- und Forstwirtschaft ermittelt, die zu erkennbaren Zielkonflikten
fuhren.

1.3 Ergebnisse der ersten Dialogveranstaltung

Am 15. September 2020 wurde eine erste Dialogveranstaltung durchgefuhrt. Ziel war
es, einen Uberblick tber die aktuellen und zukiinftigen AnpassungsmafRnahmen an
den Klimawandel in den einzelnen Sektoren zu erhalten, die zu Synergien, aber auch
Konflikten bei der Verfugbarkeit und Qualitat von Wasser fihren kdnnen. Eingeladen
waren Vertreterinnen und Vertreter der Land-, Forst- und Wasserwirtschaft sowie
Kommunen, Umweltverbande und Forschungseinrichtungen. Das grof3e Spektrum an
Beteiligten spiegelte den in diesem Projekt gewahlten Ansatz der gemeinsamen
Diskussion wider, der aufgrund der Vernetzung der verschiedenen Systeme
(Bodenwasser Z Grundwasser Z Oberflachenwasser, Wasserwirtschatft Z
Landwirtschaft Z Forstwirtschaft) erforderlich ist.

Die Teilnehmenden wurden vorab mit einem Dokument tber den Inhalt der
Veranstaltung informiert. Dabei wurden die zu diskutierenden zielkonfliktauslésenden
MaRnahmen benannt.

Die inhaltliche Diskussion fand in vier Arbeitsgruppen anhand von drei Leitfragen
statt:

1 Sind die Anpassungsmal3nahmen richtig in die Zielkonflikte eingeordnet?

1 Welche AnpassungsmalRnahmen sind zusatzlich relevant?

1 Welche der vorgestellten Anpassungsmalnahmen kdnnen Synergien in der Land-,
Forst-, und Wasserwirtschaft bei der Klimaanpassung ergeben?

Alle Arbeitsgruppen behandelten die gleichen Fragen. Nach der Gruppenphase
wurden die Erganzungsvorschlage fur AnpassungsmalRnahmen mit Zielkonflikten im

4pas Anutzbare Dar gebotfA wird hier als der T e ihhaltigbzw.emendgatve er K°r per s
Auswirkungen auf den Lebensraum von Menschen, Tieren und Pflanzen, genutzt werden kann. Individuelle wasserrechtliche

Vorgaben k°nnen ebenfalls Einfluss auf den Anutzbarenfi Teil eines




Plenum vorgestellt, die dann von den Teilnehmenden mindlich kommentiert werden
konnten.

Ein haufiges Grundthema bei der Diskussion war der (Regen-)Wasserrickhalt bzw.
die Verlangsamung des Abflusses. Aus Sicht der meisten Teilnehmenden ist die
Errichtung eines zunehmend geschlossenen Wasserkreislaufs mit dem Ziel "Wasser
im Raum halten" der wichtigste Ansatz bei der Anpassung an den Klimawandel.
Daher sind verschiedene AnpassungsmaRnahmen unter dem Uberthema
AWasserr¢ckhalti zusammengefasst.

Abschlie3end wurden alle identifizierten Anpassungsmafinahmen in weiteren

Meinungsbildern durch die Teilnehmenden nach dem Grad der Konflikthaftigkeit, der

Wirksamkeit und der Umsetzungswahrscheinlichkeit bewertet. Am Ende der

Veranstaltung hatten sich die Teilnehmenden auf 22 Anpassungsmafl3nahmen

verstandigt, von denen, nach Zusammenfiihrung und Kirzung der doppelt

genannten, 16 MalRnhahmen im weiteren Dialog berticksichtigt wurden (Anhang I:

MalRnahmen). Mehr als die Halfte der Teilnehmenden sah bei den
AnpassungsmaCnahmen ASteigende Entnahmen zur
ABeregiEmngahme aus Grundwasserid eiSDern hohen
geringste Moderationsbedarf wurde nach Abstimmung unter den Teilnehmenden (mit
weniger als 10 % Zusti mmung) bei den Anpassu
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zur Bekédmpfung von durch den Klimawandel
beg¢nstigten AWetrimediernenfi Wasserbedarf zur Wal
ABeregnung von Wiederanpflanzungen im Forsti
Baumarten, deren Auswirkungen auf den Wasser

Von einer Sortierung nach Konflikthaftigkeit oder nach Moderationsbedarf wurde an
dieser Stelle abgesehen. Beides soll im Rahmen dieses Projekts nicht generell
bewertet werden, sondern spielt nur bei der Betrachtung der Auswirkungen von
Anpassungsmalnahmen auf einzelne Wasserkdrper eine Rolle.

1.4 Vorbereitung der zweiten Dialogveranstaltung

Zu den 16 konflikthaften Anpassungsmafinahmen wurde in einem nachfolgenden
Schritt recherchiert, welche Méglichkeiten es gibt, das Konfliktpotenzial zu mildern
bzw. das Potenzial fir Synergien zu erh6hen. Dazu wurden publizierte Facharbeiten,
Berichte von Landesamtern und Forschungseinrichtungen gesichtet und
ausgewertet. Hinzu kam die Einschatzung der im ersten Dialogprozess beteiligten
Fachleute. Eine erste Riuckmeldung zu den hier diskutierten Lésungsansatzen
erfolgte durch eine Abfrage bei acht Fachleuten aus den drei Sektoren
Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und Forstwirtschaft sowie aus den Bereichen
Umwelt und Wissenschaft im Rahmen von Interviews. Die Interviews dauerten rund
60 7 90 Minuten und behandelten die folgenden Fragen:

Wie bewerten Sie die erarbeiteten Losungsansatze (u. a. zu Konflikthaftigkeit,
Wirksamkeit, Umsetzungswahrscheinlichkeit)?

5 Unter Moderationsbedarf wird hier die Notwendigkeit einer Regulierung durch eine unbeteiligte Institution verstanden.




Wo sehen Sie Chancen?

Wo sehen Sie Risiken?

Wo erwarten Sie die grof3ten Konflikte?
Welche weiteren Losungen sehen Sie?

Welchen Beitrag kann Ihr Bereich fur eine Umsetzung leisten?

=A =4 =4 4 =4 =4

Welche Beitrage missen aus anderen Bereichen kommen?

Die Ergebnisse der Literaturrecherche und der Experteninterviews wurden in einem
Folgedokument fur die jeweiligen Anpassungsmafinahmen zusammengefasst und
als Grundlagen fur die 2. Dialogveranstaltung am 22. Marz 2021 verwendet. Ziel der
Veranstaltung war es, konfliktmildernde Strategien und Vorgehensweisen zu
diskutieren.

Die bis dahin entwickelten Losungsanséatze lie3en sich grob in eine oder mehrere der
drei Kategorien Wasserspeicherung/-riickhalt, Wassereinsparung und Erschliel3ung
neuer Ressourcen einordnen (Tabelle 2). Die Kategorien werden hier als
Ubergeordnete Losungsstrategien verstanden und folgen im Kern den Vorschlagen
der Europaischen Kommission zum Ausbau des nachhaltigen Umgangs mit Wasser
(Europaische Kommission, 2007; 2010; 2011; 2012).




Tabelle 2: Die in diesem Dokument zusammengefassten Bausteine/Losungsansatze fir die drei (ibergeordneten
Losungsstrategien, die geeignet sind, Zielkonflikte zu vermeiden.
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15 Ergebnisse der zweiten Dialogveranstaltung

Am 22. Marz 2021 wurde die zweite Dialogveranstaltung durchgefihrt. Ziel war es,
aufbauend auf den Ergebnissen der ersten Veranstaltung Handlungsansétze zu
diskutieren, die das Konfliktpotenzial der AnpassungsmafRnahmen mindern kénnen
oder sogar Synergieeffekte schaffen. Eingeladen waren wiederum Vertreterinnen
und Vertreter der Land-, Forst- und Wasserwirtschaft sowie Kommunen,
Umweltverbénde und Forschungseinrichtungen. Viele Teilnehmende waren auch
bereits bei der ersten Veranstaltung dabei.

Die Teilnehmenden wurden vorab mit einem Dokument tber den Inhalt der
Veranstaltung informiert.

Die inhaltliche Diskussion fand in vier Arbeitsgruppen statt. Die Arbeitsgruppen

wurden nach den Ubergeordneten Lésungsstrategien AWasserr ¢ckhal t i,
AErschlieCung neuer Ressourcenfi uTabeleR2Wasser e
Auf grund der groCen Nachfrage wurden zum The
gebildet. Die Diskussion wurde anhand von folgenden Leitfragen gefihrt:

Bunter KI arwasser wibehdndéltes kanimensles Abwhsserfi crhac A Dr ewes et al . (2018) wver
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Wie bewerten Sie die Bausteine/Losungsanséatze zur Konfliktminderung?
Welche Hinweise haben Sie zur Umsetzung?
Was braucht Ihr Sektor zur Umsetzung?

Welche erganzenden Losungen sehen Sie?

Mit Blick auf die einzelnen Losungsansatze behandelten alle Arbeitsgruppen die

gleichen Fragen. Zu Beginn einer jeden Gruppensitzung wahlten die Teilnehmenden
aus, zu welchen Ldsungsstrategien sie sich austauschen wollen (Tabelle 3). Jeweils
mehr als die Halfte der Teilnehmenden in den einzelnen Arbeitsgruppen

nteressierten sich fg¢gr die Theme

Speicher”, "Wasserwiederverwendun

n AGrundwas

g" und

Tabelle 3: Interesse an den Losungsansétzen innerhalb der einzelnen Arbeitsgruppen in der zweiten
Dialogveranstaltung durch die Teilnehmenden.

Arbeitsgruppe 1 AWasserrg¢gckhalth

Thema Interesse
Grundwasseranreicherung 71%
Kinstliche Speicher 64%
Bodenbearbeitung / Humusanreicherung 50%
regulierbare Entwasserung 36%
naturnaher Abfluss 29%
Wechsel im Kulturartenspektrum / Ziichtung / Precision-Farming / Okolandbau 29%
Arbeitsgruppe 2 AWasserr¢sckhalth

Thema Interesse
Klnstliche Speicher 58%
Grundwasseranreicherung 58%
regulierbare Entwasserung 50%
Bodenbearbeitung / Humusanreicherung 33%
naturnaher Abfluss 33%
Wechsel im Kulturartenspektrum / Ziichtung / Precision-Farming / Okolandbau 33%
Arbeitsgruppe 3 AErschlieCung neuer R«

Thema Interesse
Wasserwiederverwendung / Brauch- / Klarwasser 67%
Neue Gewinnungsgebiete 50%
Verbunde / Fernwasser 50%
Wechsel im Kulturartenspektrum / Ziichtung 33%
Grundwasseranreicherung 25%
Arbeitsgruppe 4 AWassereinsparungi

Thema Interesse
Bedarfsregulierung 64%
Wasserwiederverwendung / Brauchwasser / Klarwasser 64%
Bewasserungseffizienz steigern 45%
Wechsel im Kulturartenspektrum / Ziichtung / Precision-Farming / Okolandbau 45%
Lastabwurf (Nutzungseinschrankungen) 18%
Defizitbewasserung 18%
Waldbrandfriiherkennung (Thema: Wasser sparen) 18%

ABed




Es war ausdrucklich erwiinscht, dass die vorgestellten mdglichen Losungsansatze
durch die Teilnehmenden des Workshops sowohl inhaltlich diskutiert als auch um
weitere ldeen zur Konfliktminderung erganzt werden sollten. Fur die Diskussion
waren zudem die folgenden beiden Punkte relevant:

1. Ist ein angedachter Losungsansatz generell zur Minderung von Zielkonflikten
geeignet? Bei der Beschreibung der mdglichen Lésungsansatze wurde deshalb auf
einzelne Fallbeispiele sowie auf pauschale Kosten/Nutzen-Analysen weitgehend
verzichtet. Es ging also nicht um die Diskussion von Mal3hahmen im Hinblick auf einen
spezifischen Wasserkorper, sondern um das generelle Potenzial einer einzelnen
Ldsungsstrategie.

2. Welche o©kologischen, rechtlichen und birokratischen Voraussetzungen fir eine
erfolgreiche Umsetzung mussen erfillt sein, wie kdnnen bestehende Hirden abgebaut
werden und welche neuen Konflikte nach Einschatzung der Teilnehmenden kénnen
auftreten? Da die wasserwirtschaftliche Machbarkeit im Vordergrund stand, wurden
finanzielle Uberlegungen (z.B. zu Investitionskosten fir die Umsetzung von

bestimmten MafRnahmen) von der Diskussion ausgenommen.

Nach der Gruppenphase stellten die Mitglieder der Gruppen die
Diskussionsergebnisse im Plenum vor, die dann von den tbrigen Teilnehmenden
kommentiert werden konnten.

Die Ergebnisse aus den Diskussionen erlaubten eine Bewertung der einzelnen
Ldsungsansétze bezuglich ihrer Sinnhaftigkeit und der Umsetzungsfahigkeit und
wurden fur die abschliel3ende Beschreibung der Losungsansatze verwendet. Im
Resultat entstand eine AWerkzeugkicsehend mit A
Zielkonflikten, die als Entscheidungshilfe fir Akteure (Behorde, Wassernutzer) in
einer realen Konfliktsituation genutzt werden kann. Da einige der Lésungsansatze
neue Zielkonflikte hervorrufen kdnnen, steht am Ende eine Liste, die in drei Teile
geteilt ist:

() MalRnahmen in Land-, Forst- und Wasserwirtschaft zur Anpassung an den
Klimawandel, die Zielkonflikte auslosen (Kapitel 2),

()} Ldsungen, mit denen sich Zielkonflikte mindern lassen, die aber ihrerseits wieder
konflikthaft sein kdnnen,

(1 Konfliktfreie Losungsansatze.

Losungsansétze aus den Kategorien [lund lllgehéreni n di e AWer kzeugki
finden sich im Kapitel 3. Fur viele der Lésungen gibt es bereits erste erfolgreiche

Pilotprojekte und Beispiele der guten Praxis, die den Erfolg und den Sinn

besonders gut dokumentieren. Diese sind von den Teilnehmenden aus der

zweiten Dialogveranstaltung zur Verfligung gestellt worden und werden, soweit

vorhanden, an geeigneter Stelle zitiert. Sie wurden ohne Anderungen durch die

LAWA Ubernommen. Die vollstdndige Beschreibung findet sich im Anhang II:

Praxisbeispiele. Die Praxisbeispiele dienen der Dokumentation von bereits




erfolgreichen Aktivitaten. Dabei ist zu beachten, dass alle Praxisbeispiele vor dem
Hintergrund der jeweiligen lokalen Randbedingungen zu verstehen sind. Sie
dienen als Anregung. Eine generelle Ubertragbarkeit ist nicht zu erwarten.




2 MalRnahmen in Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
zur Anpassung an den Klimawandel, die Zielkonflikte

auslosen konnen

In diesem Kapitel werden die in der zweiten Dialogveranstaltung diskutierten
Anpassungsmafl3inahmen vorgestellt. Aufgefuhrt sind sowohl
Anpassungsmafl3inahmen mit Zielkonfliktpotenzial als auch solche Mal3hahmen, die
zu Synergien fuihren kénnen. Die Reihenfolge ist zuféllig gewahlt und stellt keine
Gewichtung oder Bewertung dar.

2.1 Hohere Wasserentnahmen durch steigenden Trinkwasserbedarf

in urbanen Raumen und in Spitzenzeiten

Anpassungsmalnahme im Handlungsfeld: Eine steigende Nachfrage an die
offentliche Wasserversorgung in wachsenden Siedlungsraumen bzw. aufgrund von
zunehmenden Bedarfsspitzen wird durch eine gréRere Beanspruchung der
Wasserressourcen gedeckt.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Durch
steigende Entnahmen kann es bei einem gleichbleibenden oder sich
verschlechternden Dargebot zu einer Reduktion der Wassermenge im genutzten
Reservoir kommen (Zielkonflikte 1 und 2). Dadurch kommt es zu einer Verringerung
des (Basis-)Abflusses in Oberflachengewéssern und zu einem Absinken der
Wasserstande in stehenden Gewassern und im Grundwasser sowie zu einer
Beeintrachtigung von Okosystemen, die auf eine Verbindung zum
Grundwasserkorper angewiesen sind. Dazu zahlen Auenwalder, Baumbesténde,
deren Wurzeln Grund- oder Kapillarwasser nutzen, und Quellen. Im Extremfall
verandert sich durch erhéhte Entnahmen aus dem Grundwasser das Vorzeichen
beim Grundwasser-Oberflachenwasseraustausch und es kommt zu einer vermehrten
Versickerung von Oberflachenwasser ins Grundwasser. Wenn Einleitungen
vorhanden sind, findet der Abfluss anteilig vermehrt durch diese statt. Dadurch
kénnen Schadstoffe aus Oberflachengewdassern ins Grundwasser gelangen
(Zielkonflikt 3).

Wo ist die MaBnahme zielfUhrend? Stadte und Kommunen mit einem stetig
steigenden jahrlichen Wasserbedarf und einer Zunahme der Spitzenbedarfsmenge.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
A 1 Die Inanspruchnahme von Grundwasser iiberschreitet das nutzbare Dargebo t i ,

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser (iberschreitet das nutzbare
Dargeboti

A3Negative Entwicklung der Grundwasserbescha




Hinweise zur konfliktfreien Umsetzung: Welche Handlungsansatze zur
Minderung des Konfliktpotenzials der Anpassungsmalflnahme oder zur Bildung
von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Verblinde / Fernwasser (Kapitel 3.3.1).

2) Grundwasseranreicherung (Kapitel 3.1.3)

3) Dezentrale Niederschlagswasserspeicherung (Kapitel 3.1.4).

4) Neue Gewinnungsgebiete (Kapitel 3.3.2)

5) Nachfrage-orientierte Bedarfsregulierung und Lastabwurf (Kapitel 3.2.1)

6) Wasserwiederverwendung in Gewerbe und Industrie. Die Substitution von
Trinkwasser durch aufbereitetes Prozesswasser kann den Druck auf
Trinkwasserressourcen deutlich reduzieren. Der industrielle Wasserbedarf ist
aufgrund von technologischen Entwicklungen, Kreislauf- und Kaskadennutzung
bereits seit Jahren ricklaufig (Destatis, 2019). Der grof3te Wasserbedarf in
diesem Sektor liegt bei den chemischen und pharmazeutischen
Produktionsprozessen. Auch hier ist die Wassernutzung zwischen den Jahren
2000 bis 2016 um rund 32 % zuriickgegangen. Eine benutzerdefinierte
Aufbereitung kann den Bedarf an Trinkwasser in Gewerbe und Industrie
weiterhin gering halten.

2.2 Wasserruckhalt: Wiedervernassung von Feuchtgebieten

Anpassungsmalnahme im Handlungsfeld: Feuchtgebiete, die in der
Vergangenheit zur Nutzung durch den Menschen trockengelegt wurden (z. B. Moore
und Auengebiete), haben ihre natirlichen Eigenschaften und hydro6kologischen
Funktionen verloren. Die u. a. durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit angestrebte Renaturierung bzw. Revitalisierung von
Feuchtgebieten verfolgt unterschiedliche Ziele wie Klima- und Gewasserschutz,
Erhaltung der Biodiversitat sowie den Wasserrickhalt in der Landschatft (Freibauer et
al., 2009; BMU, 2015; 2020). Die Wiedervernassung von Feuchtgebieten ist zwar
eine 6kologische MalRnahme. Sie erfordert aber teils technisch ausgerichtete
Anpassungen im lokalen/regionalen Wasserhaushalt und wird an dieser Stelle daher
zu den wasserwirtschaftlichen Mal3nahmen gezahlt.” Aufgrund der komplexen
wasserwirtschaftlichen und 6kologischen Zusammenhange bei der Renaturierung
besteht hier das Potenzial fg¢r einen eigenen

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Zur
Wiederherstellung von Feuchtgebieten oder zur Aufrechterhaltung des Zustands von
naturnahen Mooren ist zunachst die Entfernung einer moglicherweise vorhandenen
Entwasserung durch Gréaben oder Pumpen notwendig. Fur die anschlieRende
Wiedervernassung ist die Verfiigbarkeit von Wasser ausschlaggebend, die ggf. das
lokale Wasserdargebot im Zeitraum der Wiedervernassung ubersteigen kann und
darlber hinaus dauerhaft durch Verdunstung vermindert, so dass weitere
Wasserressourcen beansprucht werden miussen (Quast, 1997; Meyer et al., 2011;

7 Die Bewirtschaftungseinschrankungen von landwirtschaftlichen Nutzflachen durch eine Revitalisierung muissen ebenfalls
beachtet werden, werden aber im Rahmen der hiergefuhrten Diskussion um die Losungsansétze fir Zielkonflikte zwischen

Wasser-, Land- und Forstwirtschaft nicht genauer untersucht.




Zielkonflikte 1, 2). In den ersten Jahren einer Revitalisierung kdnnen zudem
degradierte Niedermoore aus den am starksten zersetzten oberen Bodenschichten
Né&hrstoffe freisetzen, durch die es zu einer Beeinflussung der Qualitat im
abstromenden Fliel3gewasser kommen kann (Zak et al., 2008; Zielkonflikte 4).
Konkrete Aussagen zum Einfluss auf den lokalen Wasserkreislauf und die
Wasserqualitat missen durch eine die Revitalisierung begleitende Untersuchung
erfasst werden.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Die Revitalisierung von Feuchtgebieten dient
der Erhaltung der Wasserqualitat sowie der Wiederherstellung von Feuchtgebieten
als Kohlenstoffsenken. Beide Aspekte gelten als wichtige Bausteine bei der
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie sowie bei der Erreichung der deutschen
Klimaziele (Hartje et al., 2015). Die Anpassungsmafinahme ist fiir alle Feuchtgebiete
im gesamten Bundesgebiet von Bedeutung, von denen man auch unter den zu
erwartenden klimatischen Veranderungen noch erwarten kann, dass sie intakt sein
werden. Moorrevitalisierung im Speziellen bezieht sich auf alle Standorte mit
degradierten Mooren. Diese sind hauptsachlich in Norddeutschland und im
Alpenraum zu finden.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
A 1 Die Inanspruchnahmev on Grundwasser ¢berschreitet

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser iiberschreitet das nutzbare
Dargeboti

da

A4Negative Entwicklung der Oberflachenwasser

Welche Handlungsansatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmalnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Intensiver Austausch zwischen Flacheneigentiimern und den Wasser- bzw.
Bodenverbanden.

2) Ruckbau von Drainagen (Kapitel 3.1.5)

3) Die Freisetzung von Stoffen, die zu einer Verschlechterung der
Gewasserqualitdt fuhren, kann durch den Abtrag der obersten, stark
degradierten Auflage vor der Revitalisierung verringert werden (Zak et al.,
2018).




2.3 Bewdasserung in der Landwirtschaft, um Trockenstress bei
Nutzpflanzen zu reduzieren (Ertragsstabilisierung und
Qualitatssicherung)

Anpassungsmaf3nahme im Handlungsfeld: Mit der Anpassungsmaf3nahme wird
eine unzureichende Bodenwasserverfugbarkeit bei Nutzpflanzen ausgeglichen, um
den Ertrag zu stabilisieren. Bei einigen Kulturen kann die Bewasserung auch zur
Sicherung der Qualitat notwendig sein.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Das
Wasser wird durch die Beanspruchung von Grundwasser oder Oberflachenwasser,
bzw. in einigen Fallen durch gesammelten Niederschlag, bereitgestellt. Durch die
Bewasserung wirkt sich die Bodenfeuchte in Trockenperioden nicht mehr limitierend
auf die Verdunstung von Wasser aus dem Boden, die Transpiration und die
Aufnahme von Nahrstoffen wie Stickstoff aus dem Boden aus. Dadurch kann die
Auswaschung von Nahrstoffen in Trockenjahren vermieden werden (Regenauer et
al., 2017; Riedel 2018). Die durch die Bewasserung ermoglichte zusatzliche
Evapotranspiration (und demzufolge zusatzlich verbrauchte Wassermengen)
reduziert das gesamte lokale Wasserdargebot (Zielkonflikte 1 und 2). Bei einer
ineffizienten Bewasserung kann zudem ein Teil des zur Bewéasserung verwendeten
Wassers versickern, verdriften (z. B. bei Kreisregnern, mobilen Grof3disen,
Trommelregenmaschinen) oder oberflachlich abfliel3en.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Die Anpassungsmaflnahme ist allgemein zur
Ertragsstabilisierung in trockenen Jahren geeignet. Zum Beispiel ist ohne
Bewasserung im Jahr 2018 bei Gras und Heu bis zum August nur ein
Grunlandschnitt moglich gewesen (BMEL, 2018). Daher steigen in Trockenjahren
beim Anbau von Rauhfutter fir Wiederkauer die Beschaffungskosten wegen der
geringen Transportwirdigkeit des Raufutters um bis zu 15 % an (Schaub und Finger,
2018). Insbesondere in Jahren mit extremer Trockenheit (Dirren) und bei
wasserintensiven bzw. trockenstresssensiblen Kulturen (Gemuse, Erdbeeren,
Zuckerriben, Kartoffeln, Getreide, Blumen und Zierpflanzen, die mit
eingeschranktem Wurzelraum in Topfen oder Containern wachsen; Geisler, 1988), ist
die MalRBnahme zur Ertragsstabilisierung derzeitig ohne weitere Alternativen. Das gilt
sowohl flr Regionen, in denen ohnehin bereits bewassert wird, als auch fir
Regionen, in denen Bewasserung aufgrund des Klimawandels in Zukunft notwendig
werden konnte. Eine spezifische Region lasst sich nicht erkennen, denn
landwirtschaftliche Durren sind in der Vergangenheit jederzeit und Uberall in
Deutschland aufgetreten (Reinermann et al., 2019). Wie sich der
Bewasserungsbedarf in der Landwirtschaft in Zukunft andern wird, ist schwer
abschéatzbar und muss regional unterschiedlich betrachtet werden. Zum Beispiel
zeigen Prognosen zur Wasserverfligbarkeit in Abhangigkeit unterschiedlicher
Klimawandelszenarien fir den Raum Celle/Uelzen, dass die sommerlichen
Niederschlagsmengen leicht zunehmen werden, wéhrend die klimatische
Wasserbilanz gleichzeitig positiver wird (Pfeifer et al., 2021), so dass der
Bewdasserungsbedarf sinken konnte. Die Entwicklung der Verbrauchernachfrage
nach im Freiland angebauten Produkten sowie Entwicklungen im prazisen Landbau
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weitere Unsicherheiten fur die Prognose zukinftiger Bewasserungsmengen

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

A1Di
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A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser tiberschreitet das nutzbare
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A4Negative Entwicklung der Oberflachenwasser

gebotn

Welche Handlungsansatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmaflnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7

8)

Wasserruckhalt: Errichten von kunstlichen Wasserspeichern (Kapitel 3.1.1).
Grundwasseranreicherung fur die Entnahme zur landwirtschaftlichen
Bewasserung (Kapitel 3.1.3).

Bodenbearbeitung / Humusanreicherung (Kapitel 3.1.2)
Bewasserungseffizienz steigern (Kapitel 0)

Defizitbewasserung (Kapitel 3.2.5).

Neue Technologien in der Zichtung wie Hochdurchsatz-Phanotypisierung,
CRISPR-Cas 9 odeBr dAsSgieregn k °schnedien und edfizidntern
trockenstresstolerante Sorten zu zuchten (Ghosh et al., 2018; Gupta et al.,
2020), denn bis zur Zulassung einer neuen Sorte vergehen in der
konventionellen Pflanzenzichtung ca. 12 Jahre. Der Europdische Gerichtshof
(EuGH) entschied jedoch am 25. Juli 2018, dass mit Hilfe neuer
molekularbiologischer Techniken (NMT) wie CRISPR/Cas gewonnene
Organismen gentechnisch veranderte Organismen (GVO) sind. Damit fallen sie
grundsatzlich unter die Freisetzungsrichtlinie 2001/18/EG des europaischen
Parlaments und des Rates vom 12. Marz 2001.

Bei groR3flachig angebauten landwirtschaftlichen Kulturen wie Getreide kann
durch Zichtung von trockenstresstoleranten und wassernutzungseffizienten
Sorten sowie durch den Einsatz neuer Kulturarten zusatzlich Wasserstress
vermieden werden .

Wasserrechte werden haufig fir mehrere Jahre oder Jahrzehnte erteilt. Sie
werden aber nicht in jedem Jahr voll ausgeschopft. Ein vom
gewasserkundlichen Landesdienst in Niedersachsen vorgestelltes Beispiel aus
dem Landkreis Uelzen zeigt, dass die mittlere Ausschdpfung des Wasserrechts
zwischen den Jahren 1997 und 2010 bei 67 % lag (Niedersachsisches
Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2013). Hingegen wurde in
Trockenjahren wie dem des Jahres 2003 eine Uberschreitung der
wasserrechtlich genehmigten Entnahmemenge um 24 % beobachtet. Daher
konnte eine Flexibilisierung der Wasserrechte (z. B. langjahriges Mittel anstatt
jahrliche  Maximalentnahmen), die  mogliche  Veranderungen im
Landschaftswasserhaushalt im Zeitraum der Giltigkeit der jeweiligen
Wasserrechte bertcksichtigt, sinnvoll sein.




2.4 Veranderter Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zur Bekdmpfung

von durch den Klimawandel begunstigten Pathogenen

Anpassungsmal3inahme im Handlungsfeld: Der Klimawandel kann die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln (PSM) im Bereich der Landwirtschaft verandern. Im
Bereich der Forstwirtschaft spielt dies nach den Mal3gaben des naturgeméalien
Waldbaus und der forstlichen Zertifizierungssysteme nur eine sehr untergeordnete
Rolle. Eine klare Aussage zum zukinftigen Einsatz von Pflanzenschutz-

und -behandlungsmitteln (PSM) in der Landwirtschatft ist nach bisherigem Stand nicht
moglich (Delcour et al., 2015). In den Jahren 2018 bis 2020 war der Absatz von
Herbiziden und Fungiziden in Deutschland leicht riicklaufig (BVL, 2020), was
teilweise auf die trockene Witterung zurtickgefuhrt wird (UBA, 2021). Es gibt
allerdings eine Reihe von Grunden, warum sich der Einsatz einzelner PSM verandert
bzw. sogar zunehmen kdnnte. Hitze- und Trockenstress machen Pflanzen anfalliger
fur den Befall durch Pathogene (Doéring et al., 2020). Die Verlangerung der
Vegetationsphase mag ein haufigeres Aufbringen von PSM erforderlich machen.
Steigende Temperaturen und eine hdohere Sonneneinstrahlung fihren zu einem
schnelleren Verlust von applizierten PSM durch hdhere Verflichtigungsraten sowie
gesteigerten photochemischen und biologischen Abbau, der durch hohere
Applikationsmengen ausgeglichen werden muss. Wéarmere Winter begunstigen die
Uberwinterung von kalteempfindlichen Pathogenen bis zur folgenden Anbauperiode
und begtinstigen tierische Schadorganismen (u. a. Mause). Bei Fungiziden wird
hingegen erwartet, dass der Verbrauch sinkt, da der Befall mit Pilzen durch die
klimatischen Veranderungen zurtickgehen kdnnte. Allerdings wird der Klimawandel
zu einer Einwanderung neuer Pathogene und zu einer Verdnderung der bekannten
Infektionsmuster fiihren, wodurch der Einsatz anderer PSM als der bisher
gebrauchlichen notwendig werden konnte (Rosenzweig et al., 2001). Inwieweit sich
auch die Verwendung von Veterinarpharmaka in der Landwirtschaft verandern wird,
und wie sich das auf Boden und Wasser auswirken wird, ist aus der aktuellen
Literatur noch nicht erkennbar. Insgesamt fehlen Studien, die konkrete Aussagen zur
zuklnftigen Anwendung von PSM machen.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Eine
Steigerung der Gesamtbelastung der Okosysteme durch PSM ist trotz der oben
genannten Tendenzen aufgrund der rechtlichen Vorgaben auf EU- und auf nationaler
Ebene und der damit verbundenen Malinahmen der Risikominimierung und deren
kontinuierlicher Weiterentwicklung sehr unwahrscheinlich und kann nahezu
ausgeschlossen werden. In diesem Zusammenhang sind insbesondere die
restriktive, sich am Risiko der Wirkstoffe bzw. Pflanzenschutzmittel ausgerichtete
Genehmigungs- und Zulassungspolitik der EU bzw. Deutschlands, die
umfangreichen MaRnahmen der Risikominimierung bei der Anwendung (Beratung
Sachkunde, Gerateprufung etc.), die Erarbeitung weiterer Optimierungsfelder
beispielsweise im Rahmen des Nationalen Aktionsplans zur nachhaltigen
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln, weitere Mal3Bhahmen (Bsp.
Gewasserrandstreifen) und Zielsetzungen im Rahmen von Lander-, Bundes- oder
EU-Programmen bzw. Strategien (Bsp.: Volksbegehren auf Landerebene,
Insektenschutzprogramm, Farm to Fork-Strategie) zu nennen. Insofern sind mogliche
Verschlechterungen von Grund- und Oberflachenwasserqualitat (Zielkonflikte 3 + 4)




nur hypothetisch zu verstehen. Insgesamt sind die im Rahmen der Anpassung an
den Klimawandel erforderlichen Veranderungen in der Anwendung von PSM
derzeitig nur schwer abschatzbar.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Auf Standorten mit klimawandelbedingten
Veranderungen im Auftreten von Schaderregern.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
A3Negative Entwicklung der Grundwasserbescha
A4Negative Entwicklung der Oberflachenwasser

Welche Handlungsansatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmaflnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Der prazise Pflanzenanbau ermdglicht durch technische Anpassungen bei der
Ausbringung von PSM eine deutliche Reduzierung der verwendeten
Gesamtmenge. Mittels einer auf einzelne Teilflachen spezifizierten
Applikationsmenge, die sich u. a. an dem tatsachlichen Schadbild einer Pflanze
und den Bodeneigenschaften orientiert, kann bei einzelnen Wirkstoffen eine
Einsparung von bis zu 90 % erreicht werden (Timmermann, 2001). Bereits im
Jahr 2019 nutzte jeder 10. Landwirt in Deutschland Drohnen zur
Ernteiiberwachung, zur Untersuchung von Schaden oder zur prazisen
Ausbringung von Pestiziden (Michels et al., 2020). Drohnen kénnen dazu
genutzt werden, einzelne Bereiche auf einem Feld auszumachen, in denen ein
Befall mit Pathogenen begonnen hat. Anhand der Informationen lassen sich
PSM zielgenau verwenden.

2) Biologischer Pflanzenschutz, d. h. der Einsatz von Nutzorganismen und
biologischen Wirkstoffen, hat auch das Potenzial, den Einsatz von PSM und
dadurch die oben genannten Zielkonflikte 3 und 4 zu mindern. Dieser Ansatz
kann ggf. im Vergleich zum PSM-Einsatz langere Zeit fur die Entwicklung
biologischer Wirkstoffe sowie die Forderung, Ansiedlung und Ausbringung von
Nutzlingen benétigen sowie die durch den Klimawandel hervorgerufene
Anderung der biologischen Vielfalt verstarken.

3) Mit der Umstellung auf Okolandbau kann der Eintrag von PSM in die Umwelt
vermindert werden.




2.5 Klimaangepasste Waldbewirtschaftung: Waldumbau und

Erstaufforstung

Anpassungsmal3inahme im Handlungsfeld: Der Waldumbau steht im Zentrum der
MalRnahmen zur Anpassung der Forstwirtschaft an den Klimawandel. Mit einer an
den Klimawandel angepassten Bewirtschaftung der Walder werden verschiedene,
auf mehrere Jahrzehnte ausgelegte Ziele verfolgt. Dazu zahlen die Forderung der
nachhaltigen Bewirtschaftung, die Erhaltung der Biodiversitat, die Schaffung
klimaresilienter Walder, die Verbesserung des Lokalklimas, die Speicherung von
Kohlenstoff als Reaktion auf den globalen Klimawandel durch Aufforstung und die
allgemeinen forstwirtschaftlichen Interessen (Freibauer et al., 2009;
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, 2015;
Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, 2020).
Durch den Umbau der bestehenden Walder und durch Waldschéden aufgelichteter
Forstflachen sollen z. B. wirtschatftlich relevante Baumarten wie Fichte, deren
Wachstumsbedingungen durch die zunehmend trockeneren Bedingungen in einigen
Regionen Deutschlands als wenig positiv bewertet werden, durch Baumarten ersetzt
werden, die resilienter gegentber Trockenheit und Pathogenen sind (Zang et al.
2011; Schimmelpfennig et al., 2018). Neben dem Umbau von bestehenden
Waldflachen und der Wiederbewaldung von geschadigten Forstflachen ist auch die
(Erst-)Aufforstung und die damit verbundene erhéhte Kohlenstoffspeicherung im
Boden fur die Umsetzung der deutschen und europdaischen Klimaschutzziele wichtig
(Hartje et al., 2015). Die Naturverjingung ist mit 85 % Flachenanteil an der
Jungbestockung die Uberwiegende Verjingungsart im deutschen Wald. Pflanzungen
machen nur 13 % aus. Die restliche Flache (Saat, Stockausschlag, nicht zuzuordnen)
summiert sich auf 2 %.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme:
Waldstandorte sind besonders aus qualitativer Sicht wertvoll fir die
Trinkwasserbereitstellung, da der Aufbereitungsbedarf von unter einem Waldstandort
neugebildetem Grundwasser aufgrund der geringen Belastung in der Regel niedrig
ist. Beim Waldumbau oder bei der Aufforstung kann sich jedoch das lokale
Wasserdargebot durch die Wahl der Baumart sowie die Bewirtschaftungsform in
Abhangigkeit von verschiedenen weiteren Faktoren verandern (Ellison et al., 2012).
Zu den grundséatzlichen Faktoren, die sich prinzipiell negativ auf das lokale
Wasserdargebot auswirken, gehéren hohe Bestandsdichten, Baumarten mit hohem
Blattflachenindex, Baume mit grof3er Wuchshéhe, Bodenbedeckung, dichter
Unterwuchs und ein mittleres Bestandsalter (~20-50 Jahre). Speziell altere
Baumbestande (> 20 Jahre) und einige Nadelbaumarten kénnen héhere
Transpirationsraten und damit geringere Sickerwasserraten aufweisen als Acker- und
Grlunlandstandorte (Harsch et al., 2009; Zingk, 1988). Die Wahl der Baumarten sowie
die Bewirtschaftungsform haben einen entscheidenden Einfluss darauf, wie sich das
Wasserdargebot durch Waldumbau und Aufforstung verandert, wodurch Konflikte mit
weiteren Nutzern (z. B. Trinkwassergewinnung) entstehen kénnen (Zielkonflikte 1
und 2). Es ist jedoch nicht pauschal méglich, eine Bewertung von Naturverjingung
und Aufforstung im Hinblick auf die Wasserverfiigbarkeit vorzunehmen. Dazu
missen die spezifischen ortlichen Gegebenheiten Bertcksichtigung finden
(Zimmermann et al., 2008; Natkhin et al., 2010; Ellison et al., 2012). Zum Beispiel




zeigen Untersuchungen im Harz, dass durch einen naturnahen Waldumbau, der ggf.
die potenziell nattirliche Vegetation bertcksichtigt, nur wenige Veranderungen im
Wasserdargebot zu erwarten sind (Albert et al., 2018). Eine starke Durchforstung mit
dem Ziel, besonders ertragreiche Bestande zu sichern, kann zwar die
Grundwasserneubildung erhdhen, fuhrt aber auch zu einem erhéhten Risiko fur
erhebliche Oberflachenabfliisse bei Starkregen. Demgegentber kann eine
Waldentwicklung ohne forstwirtschaftliche Eingriffe sogar zu einer Abnahme der
Grundwasserneubildung fuhren, wodurch das gesamte Wasserdargebot sinken kann
(Zielkonflikte 1 und 2). Hinzu kommen erhebliche Unsicherheiten dariiber, wie sich
der Wasserbedarf von Baumen und Strauchern in Abhangigkeit der klimatischen
Verédnderungen und der steigenden atmospharischen CO»-Konzentrationen in
Zukunft entwickeln wird und welche Auswirkungen sich dadurch auf das
Wasserdargebot ergeben werden (Riedel und Weber, 2020). Ein Waldumbau
verursacht dariiber hinaus Veréanderungen in teils Giber Jahrzehnte hinweg
etablierten Waldokosystemen, und ebenso wird sich die
Baumartenzusammensetzung bei der Wiederbewaldung von geschadigten und
aufgelichteten Bestandsflachen an der weiteren Klimaentwicklung hin zu
klimaresilienten Mischbestdnden ausrichten, weswegen die Umsetzung jeweils auch
immer aus gesamtokologischer Sicht bewertet werden muss.

Auch durch eine Aufforstung von Brachflachen oder ehemaligen landwirtschaftlichen
Nutzflachen kann sich das Grundwasserdargebot unter diesen Flachen gegenuber
der urspriinglichen Nutzungsform verringern, wéhrend sich die Sickerwasserqualitat
ggf. verbessert.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Waldumbau ist dort notwendig, wo die
vorhandenen Baumarten nicht mehr fur das Klima des jeweiligen Standortes
geeignet sind, bzw. dort, wo Bestande indirekt durch die klimatischen Veranderungen
gefahrdet sein kdnnen. Dazu zahlen Standorte, auf denen Trockenstress die
Anfalligkeit gegenuber Pathogenen oder Schaderregern erhdht (z. B. Borkenkafer)
oder die allgemeinen Wachstumsbedingungen in Zukunft nicht mehr gegeben sind.

Eine Neuanlage von Waldern auf freien Flachen ist aus einer Vielzahl von
Okologischen und klimapolitischen Gesichtspunkten heraus auf allen geeigneten
Standorten in Deutschland sinnvoll, wenn keine weiteren naturschutzfachlichen
Aspekte dem entgegenstehen (Hartje et al., 2015).

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
AlDi e I nanspruchnahme von Grundwasser ¢bersc

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser iiberschreitet das nutzbare
Dargeboti

Welche Handlungsanséatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmaflnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Der Waldumbau dient aktuell der Schaffung resilienter Walder und verfolgt nicht
das primare Ziel eines verbesserten Wasserdargebots. Eine Mdglichkeit, den
Wald-/Forstumbau in Regionen mit hohen oder steigenden Wasserentnahmen
und zugleich hohen Nadelholzanteilen dennoch konfliktmindernd zu gestalten,




ist die "Grundwasser betonte Waldbaustrategie" (Schulz, 2014; Praxisbeispiel
2 ASicherung der Wasserversorgung eines
durch Wal dumbau zu Laub(misch)wa622).i m Lar
Im Vordergrund stehen die Verringerung von Interzeption und Transpiration und
damit eine Erhohung der Versickerung durch eine geeignete Wahl von
Baumbestanden oder die Verringerung der Bestandsdichte. Das kann z. B.
dadurch geschehen, dass Baumarten wie Fichte oder Kiefer durch weniger
transpirierende Baumarten ersetzt werden. Der Umbau von Nadelholz-
gepragten Forstflachen in Laub- oder Laubmischwald ist jedoch
kostenintensiver als die Naturverjingung. Zudem wird der grof3te Teil der
Wertschopfung in der Forstwirtschaft durch Nadelholzer generiert (Jochem et
al., 2020). Fur Laubholz gibt es weniger zahlreiche Einsatzmdglichkeiten. Zum
Beispiel ist Buchenholz, auRer dem Furnierschichtholz A B a u B y nidhtefiiy
konstruktive Zwecke im Bau zugelassen und wird u. a. wegen mangelnder
Alternativen vielfach einer energetischen Nutzung zugefiihrt. Daher musste ein
finanzieller Ausgleich fir den Anbau von forstwirtschaftlich weniger rentablen
Baumarten durch Jene erfolgen, die durch den Umbau beglnstigt werden
(Schulz, 2014). Die Abgeltung von 06kosystemaren Dienstleistungen von
Waldflachen zugunsten der Wasserwirtschaft (zur Foérderung des
Allgemeinguts Wasser) ist allerdings noch nicht durch entsprechende
gesetzliche Regelungen verankert.

2) Geringere Dichte in den Bestédnden zur Erhéhung der Sickerwasserraten.




2.6 Bewasserung von Forstkulturen/Waldverjingung

Anpassungsmal3inahme im Handlungsfeld: Bei Erstaufforstung kénnen
Durreperioden in den ersten Jahren zu erheblichen Trockenschaden fuhren. Um
diese zu verhindern, kann eine Bewasserung der jungen Baume in den ersten
Jahren notwendig werden, mindestens bis das Wurzelwerk fir eine ausreichende
Wasserversorgung des Baums ausgebildet ist. Hier ist die Bewasserung von
Pflanzgéarten sowie Pflanzungen in Kulturen oder in Containern gemeint, nicht aber
die Bewasserung von Naturverjingung.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Die
verbesserte Uberlebenschance von Jungbaumen tragt zur Sicherung des
Okosystems Wald bei. Die Bewasserung greift allerdings auf Wasserressourcen
zuruck, wodurch potenziell Konflikte mit anderen Wassernutzern entstehen konnen
(Zielkonflikte 1 und 2).

Wo ist die Mal3Bnahme zielfihrend? Bisher spielt die Bewasserung im Wald in der
Praxis keine grof3e Rolle, da die Einrichtung und der Erhalt einer
Bewdasserungsinfrastruktur zu unwirtschaftlich sind. Sie eignet sich generell nurim
flachen und weniger in hiigeligem Gelande. Eine temporare Bewésserung in
Pflanzgarten sowie Pflanzungen in Kulturen oder in Containern kénnen zur
Entwicklung klimastabiler Mischwalder und zum Schutz des Aufwuchses in den Blick
genommen werden. Vor allem in Baumschulen kann das Thema zukuinftig wichtiger
werden, wenn die Durregefahrdung durch die klimatischen Veranderungen gréRer
wird.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
AitDi e I nanspruchnahme von Grundwasser ¢bersc

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflaichenwasser liberschreitet das nutzbare
Dargeboti

Welche Handlungsansatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmalnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Junge Waldbestande brauchen in den ersten Jahren bis zur Bestandssicherung
Wasser in trockenen Perioden. Sobald das Wurzelwerk ausgebildet ist, sinkt
das Risiko gegenuber Dirreschaden. Die Verwendung von Wasser zur
Bewasserung von jungen Bestanden ist daher nicht langfristig zu bewerten. In
der Praxis hat die Bewéasserung bisher keine grof3e Rolle gespielt. Es werden
oft noch di e Atraditionell enh Ma Cn ah me
Anpflanzung zu einem jahreszeitlich wassergunstigen Zeitpunkt und die
Auswahl geeigneter Pflanzen und Baumarten nach den Boden- bzw.
Standortverhéaltnissen.

2) Ein fur den Wald gunstiger Wasserhaushalt, in dem eine ausreichende
Bodenfeuchte den Wasserbedarf der Vegetation deckt, ist besser geeignet als
eine kinstliche Bewésserung, um auf natirliche Weise Walder zu erhalten.
Daflr bedarf es ggf. einer Regulierung der Flurabstande.




2.7 Erhdhung der Wasserverfiigbarkeit bei der
Waldbrandbekampfung

Anpassungsmafnahme im Handlungsfeld: Die Auswirkungen von Waldbranden
sind zwar aktuell noch gering (weniger als 0,1 % der Waldflache pro Jahr werden in
Deutschland durch Waldbrande zerstort; Abatzoglou et al., 2018). Durch die
klimatischen Veranderungen wird jedoch mit einer erh6hten Waldbrandgefahr in
warmen und trockenen Frihjahrs- und Sommermonaten gerechnet. Die Gefahr ist
nach heutigem Stand der Technik nicht ohne weiteres reduzierbar. Im Falle eines
Brandes mussen ggf. groRere Mengen an Wasser bereitstehen, die aus lokalen
Ressourcen gespeist werden mussen. In Trinkwasserschutzgebieten darf nicht mit
Schaum oder anderen Sonderléschmitteln gearbeitet werden. Darum sollte im Fall
einer Brandmeldung eine hinreichende Anzahl an Tankloschfahrzeugen oder Wasser
aus umliegenden Seen, Flissen oder Talsperren bereitstehen. An besonders
kritischen Standorten kann es sinnvoll sein, Loschwasserteiche, Fernwasserleitungen
oder Hydranten im Waldgebiet an strategisch gunstigen Punkten zu errichten
(Kaulfu3, 2011).

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Das
Vorhalten von Loschteichen greift auf Wasservorkommen zurtick, wodurch potenziell
Konflikte mit anderen Wassernutzern entstehen kénnen (Zielkonflikte 1 und 2).
Ldschteiche, die zur Atmosphéare hin offen sind, erfahren zudem
Verdunstungsverluste, die mit Voranschreiten der klimatischen Veranderungen
starker werden (die weiteren Auswirkungen sind bereits in Kapitel 3.1.1 diskutiert
worden). Die tatsachlichen Verdunstungsverluste aus offenen Wasserflachen sind
allerdings noch wenig untersucht in Deutschland. Hier besteht noch Forschungs- und
Informationsbedarf.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Standorte mit erhéhter Waldbrandgefahr.
Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
AlDi e I nanspruchnahme von Grundwasser ¢bersc

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser liberschreitet das nutzbare
Dargeboti

Welche Handlungsanséatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmalflnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Das Beflllen von Léschteichen kann u. U. zu Konflikten flihren. Grundsatzlich
werden Loschteiche jedoch e h e r Apassi v i amepgsstlae did , d.
hydrologi s ¢ h e Situation und o Eimee LosArmgkih i v e s fi
Siedlungsnahe ware, Loschteiche mit abgefiihrtem Niederschlag zu beftillen.

2) Der Loschwasserbedarf (sowie das Schadensausmall) kann bei einem
Waldbrand durch eine Verbesserung bei der Friherkennung z. B. durch die
flachendeckende Installation von  automatischen  Systemen  zur
Waldbranderkennung reduziert werden (Schneider, 2017). Das wird meist
bereits in den geféhrdeten Waldflachen standardmafig umgesetzt.




3)

4)

Neben Blitzschlag, sich entzindenden Munitionsriickstanden im Oberboden
und Funkenflug bei Bremsvorgéngen von Schienenfahrzeugen zahlen vor allem
fahrlassige oder vorsatzliche Brandstiftung (Campingfeuer, Zigaretten) und
auch Forstarbeiten zu den haufigsten Ursachen fur Waldbrande (Schneider,
2017). Durch  Praventionsmal3nahmen und die  Starkung des
Gefahrenbewusstseins kann der Ldschwasserbedarf ggf. reduziert werden.
Dazu gehoren Aufklarung bei Waldbesuchenden und Waldarbeitern tber
mogliche Waldbrandursachen, das Freihalten von Waldwegen fir die
Brandbekampfung (Pflege  von  Wegen und Forderung  von
Wegebaumalinahmen) sowie eine aktive Fortbildung von Léschtrupps durch
Waldbrandexperten.

Wal dbrandschutzstreifen oder auch L
die schnelle Ausbreitung verhindern. Das wird bereits in den meisten
Waldflachen standardmaflig umgesetzt.

aubh?ol




3 Handlungsansatze zur Minderung des
Konfliktpotenzials oder zur Bildung von

Synergieeffekten (ADie Werkzet

I n diesem Kapitel wiaufgezihit diein den Wilkshopsals u g e
potenziell konfliktmindernd diskutiert wurden (siehe Tabelle 2). Einige der Werkzeuge
sind no-regret Losungen, die sich auch ohne eine Minderung von Zielkonflikten als
Anpassungsmafl3nahme an den Klimawandel lohnen wirden. Andere Werkzeuge
kénnen wiederum neue Konflikte auslésen und missen daher bei einer Umsetzung

im Hinblick auf die jeweiligen lokalen Bedingungen hin bewertet werden.

3.1 Wasserspeicherung/ -rickhalt

3.1.1 Wasserruckhalt: Errichten von kiinstlichen Wasserspeichern

Anpassungsmalinahme im Handlungsfeld: Kinstliche Speicherbecken dienen
dazu, Niederschlag oder Abfluss zu sammeln und in Zeiten mit hohem Wasserbedarf
wieder abzugeben. Die Errichtung von Speicherbecken wird daher in ariden
Regionen vielfach genutzt, um die Wasserverfligbarkeit fir den Anbau von
landwirtschaftlichen Produkten zu erh6hen. Damit kann eine Inanspruchnahme von
Grund- und Oberflachenwasser wahrend einer Trockenperiode reduziert werden. In
Deutschland waren solche Bauwerke vergleichbar zu Hochwasserriickhaltebecken
oder kleineren Weihern, mit dem Unterschied, dass sie im Dauerstau betrieben
werden. In der vom Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft
vorgel egten AAgend a -uAdForatwirsschaftgsowie gFischekeaundd
Aqguakul tur an den KI i mamigeRdokHalfivormNassdrauctd er k1 e
fur landwirtschaftliche Systeme in Deutschland vorgeschlagen (BMEL, 2019).
Dadurch soll z. B. Wasser zu Bewasserungszwecken bei sommerlicher Trockenheit
verfugbar gemacht werden, das ggf. in den Wintermonaten gesammelt wurde.
Bereits zur Zeit der ehemaligen DDR sind in Sachsen und Thiringen Speicher
unterhalten worden, mit denen die Bewasserung in der Landwirtschaft untersttitzt
wurde (Simon, 2009). Teilweise wurden die Speicher mit Abwasser gefullt, das dann
fur die Bewasserung von Agrarflachen genutzt wurde. Eine Reaktivierung der noch
nicht zurtickgebauten Speicher zur Mehrfachnutzung (u. a. Bewasserung,
Hochwasserschutz) wird derzeitig vom Land Thiringen geprift.

Das Errichten von dezentralen kinstlichen Wasserspeichern wird dartber hinaus
auch fir eine Reihe von weiteren Anpassungsmaf3nahmen beim Obstanbau oder in
der Forstwirtschaft diskutiert. Beim Anbau von Obst und Zierpflanzen sowie in
Baumschulen ist die Frostschutzberegnung von Bedeutung. In der Forstwirtschaft ist
die Bewasserung von Jungbdumen ein im Hinblick auf die trockenen Jahre 2018 und
2019 diskutiertes Thema. Kunstliche Speicherbecken zur Nutzung als
Ldschwasserteiche sind auch bei der Waldbrandbekampfung vorgeschlagen worden
(Kaulfuss, 2011). Der Erfolg der MaRnahme hangt davon ab, welches Verhaltnis
zwischen Speichergréf3e und zu bewassernder Flache realisiert werden kann. Wenn
die Bauwerke aufgrund der verfugbaren Flache in ihrer Grél3e begrenzt sind, kann
das Speichervolumen moglicherweise nicht zur Uberbriickung einer langanhaltenden




Trockenheit ausreichen, so dass weitere Quellen zur Bewéasserung verfiugbar bleiben
mussen. Zu klaren ist, wer die Bewirtschaftung der Speicher Gbernimmt
(Landwirtschafts-, Wasser-od er B o d e nv eAudbwirkudgeauf dén) .
Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Das Auffiillen der Speicher
muss aus Niederschlag, Abfiihren von Oberflachenwasser oder durch
Grundwasserentnahmen erfolgen und stellt somit eine Regulierung des
Gebietswasserhaushalts dar. Als Folge verringert sich der Gebietsabfluss um das
entnommene Volumen und kdnnte, vor allem bei einer Befullung in den
Sommermonaten, zu einer Verscharfung der Niedrigwasserproblematik fuhren
(Zielkonflikte 1 und 2). Bei der nachfolgenden Nutzung des gespeicherten Wassers
zur Bewasserung wird ein Teil des Wassers durch Pflanze und Boden an die
Atmosphére abgegeben und regnet meist an einem vom urspriunglichen
Nutzungsbereich entfernten Ort wieder ab.

Ein im Hinblick auf die zu erwartenden klimatischen Veranderungen wichtiger Punkt
bei der Errichtung von zur Atmosphére hin offenen Wasserspeichern ist die
Verdunstung. Fir die Zukunft wird erwartet, dass die tatsachliche Verdunstung von
der gesamten Landoberflache im Zuge des Klimawandels bis zur Mitte des
Jahrhunderts zunehmen wird. Ursache dafir ist eine Zunahme des
Verdunstungsantriebs durch einen Anstieg der Globalstrahlung sowie durch einen
steigenden Verdunstungsanspruch der Atmosphére (Vicente-Serrano et al., 2019).
Bei Oberflachengewassern kommt hinzu, dass durch die Erwarmung des Wassers
die Verdunstung von offenen Wasserflachen nochmals begtinstig wird, da warmeres
Wasser anteilig mehr Energie in latente Warme umsetzt als kihleres Wasser. Daher
ist durch die zukinftigen klimatischen Veranderungen mit Verdunstungsraten von
Oberflachengewassern zu rechnen, die Gber den heutigen liegen.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? In Regionen mit einem hohen, zeitlich
begrenzten Brauchwasserbedarf, der grundsatzlich aus der Summe des gesamten
jahrlichen Dargebots gedeckt werden konnte.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
AlDielnanspruchnahme von Grundwasser ¢berschrei.dt

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser liberschreitet das nutzbare
Dargeboti

Hinweise zur konfliktfreien Umsetzung: Welche Handlungsanséatze zur
Minderung des Konfliktpotenzials der Anpassungsmafinahme oder zur Bildung
von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Zu den Madglichkeiten, das Beftillen der Speicher ohne groRe Eingriffe in den
Wasserhaushalt konfliktfrei zu gestalten, gehdrt der Bau von naturnahen (z. B.
Streichwehr [Mehl et al.,, 2020]) oder technischen Lésungen (z.B.
Praxisbeispiel 10; AZwi schenl agerung von Prozes
Nahrungsindustrie f¢r Fel dberegnung, hi e
Kapitel 6.2.10).




2) Verdunstungsverluste bei zur Atmosphéare hin gedffneten Bauwerken lassen
sich z.B. durch schattenspendende Bepflanzung wie Laubbaume oder
Solarpanele reduzieren.

3.1.2 Bodenbearbeitung/Humusanreicherung

Anpassungsmaflnahme im Handlungsfeld: Prinzipiell gibt der Bodentyp vor,
welche Mengen an Wasser gespeichert werden kénnen. Die haufige Bearbeitung
von Boéden mit teils schweren Maschinen kann jedoch das Porengeflige
zusammendricken, so dass der verfigbare Porenraum abnimmt. Dadurch wird zum
einen die Speicherkapazitat des Bodens reduziert und zum anderen richten sich die
Tonminerale horizontal aus, wodurch die Durchlassigkeit fur Sickerwasser verringert
wird (Mordhorst et al., 2019). In der Folge flie3t mehr Niederschlag oberflachlich ab,
ohne fur die Pflanze zur Verfigung zu stehen (oder dem Grundwasser zuzustrémen).
Die Erhaltung der fur die Bodenwasserspeicherung wichtigen Mittel- und Grobporen
(mit einem Dur chmesser Beacmun@des?Bodenzsstarelds, ¢ m) du
den Einsatz bodenschonender Technik und der Verbesserung der Tragfahigkeit
durch eine nichtwendende Bearbeitung hat daher zentrale Bedeutung fur die
Toleranz und Resilienz von Nutzpflanzen gegeniber Trockenheit und Dirre.

Weiterhin kann die Bodenwasserspeicherkapazitat auf landwirtschaftlichen Flachen
durch eine Erh6hung des organischen Kohlenstoffgehalts auf humusarmen
Standorten wie z. B. in Nordostdeutschland und am Niederrhein durch das
Einarbeiten von Gille, Kompost, Mulch oder Biokohle in das Bodengerust
landwirtschaftlicher Nutzflachen verbessert werden (Duwel et al., 2007; Freibauer et
al., 2004). Theoretisch kénnte dafir Biokohle genutzt werden, die aus wirtschaftlich
nicht mehr nutzbarem Schadholz gewonnen wird (Vorschlag aus der Gruppe der am
Dialog Teilnehmenden).8 Stallmist eignet sich zum Humusaufbau besser als leicht
abbaubare Organik. Tiefwurzelnden Pflanzen (bspw. Luzerne) kénnen durch die
Ausbildung ihres tiefen Wurzelsystems den Humusaufbau férdern. Dartber hinaus
kann eine vielfaltige, humusmehrende Fruchtfolge ebenfalls zum Humusaufbau und
einer Lockerung des Bodengefiiges beitragen. Ein Zwischenfruchtanbau sorgt fir
Bodenbedeckung, beugt Oberflachenabfluss und Erosion vor und tragt zum Erhalt
der Bodenfruchtbarkeit bei.

Insgesamt lasst sich die nutzbare Feldkapazitéat - je nach Standort - um einige mm
bis cm erh6hen, wodurch mehr Bodenwasser zur Transpiration zur Verfiigung steht,
wahrend die Sickerwasserbildung anteilig zurtickgeht. Auf sandigen Bdden kann die
Verbesserung des Bodengefliges und die Erh6hung des Humusanteils jedoch nur
einen begrenzten zusétzlichen Anteil des Bodenwasserspeichers erhéhen (Grocholl

8 Die Idee ist zunichst rein hypothetisch; Schadholz, das im Wald verbleibt, eignet sich in der Regel durch die mechanischen
Schaden (Bruch, Splitterung) oder die organischen Abbauprozesse (Pilzzersetzung, Féule) nicht mehr fir eine thermische
Nutzung. Auch sind Resthélzer aus der Aufarbeitung, Aste und Kronenmaterial nach den Vorgaben der nachhaltigen
Waldbewirtschaftung in den Waldbestanden zum Erhalt der organischen Substanz zu belassen. Gleiches gilt fir Totholz als Biotop
fur seltene Arten. Aus naturschutzfachlichen Grinden bestehen groRe Bemihungen, um im Wald Totholz anzureichern. Der
Einsatz als Biokohle kdnnte das konterkarieren. Zu den Effekten von Biokohle auf pflanzenbauliche Produktionssysteme besteht

zudem noch Forschungsbedarf.




et al., 2014). In Trockenperioden kann der Pflanzenwasserbedarf dadurch nicht
vollstandig gesichert werden.

Bodenverbesserung zéhltdennochz u de#m eAN@®t A MaCnahmen, da a
die Einsparungen bei der Bewasserung positive Effekte erzielt werden. Es handelt

sich um eine langfristig wirkende Mafinahme, denn der Prozess der Humusbildung

l&uft Uber Jahre oder Jahrzehnte hinweg ab.

Im Gegensatz zu vielen landwirtschaftlichen Boden wird der Waldboden weder
gediungt noch gepfligt. Durch gezielte Selektion bestimmter Baumarten lassen sich
die Kohlenstoffvorrate im Boden moglicherweise erh6hen, z. B. durch eine stérkere
Einbringung von Laubbaumarten besonders auf Lockergesteinsstandorten und/oder
nahrstoffreicheren Festgesteinsstandorten (Griineberg et al. 2017 ).

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme:
Insgesamt kann die nutzbare Feldkapazitat durch eine konservierende
Bodenbearbeitung um einige 10er mm verbessert werden. Als vollstandiger Ersatz
fur die Bewasserung in langeren Trockenperioden ist die Bodenkonservierung jedoch
nicht geeignet und sollte mit anderen Malinahmen kombiniert werden. Nachteilig ist,
dass die nutzbare Feldkapazitat einen negativen Zusammenhang mit der
Sickerwasserbildung zeigt. Je gré3er die nutzbare Feldkapazitéat eines Bodens liegt,
desto mehr Wasser kann im Boden gehalten werden und steht fiir die Pflanze zur
Verfigung. Dementsprechend verringert sich die Menge der Sicker- und
Grundwasserbildung um den Betrag der zusatzlichen Verdunstung durch Boden und
Pflanze wahrend der Vegetationsperiode (Klocking et al., 2009). Mal3nahmen zur
Bodenverbesserung kénnen daher das Grundwasserdargebot reduzieren und in
einem Wassergewinnungsgebiet konflikthaft sein (ZK 1). Weiterhin kann die
Ausbringung von organischem Material den Austrag von Stickstoff ins Grundwasser
verstarken (ZK 3).

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Theoretisch auf allen landwirtschaftlichen
Anbauflachen.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
A 1 Die Inanspruchnahme von Grundwasser iiberschrei t et das nut zbare Deé
A3Negative Entwicklung der Grundwasserbescha

Welche Handlungsanséatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmalflnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Defizitbewéasserung (3.2.5),

2) Grundwasseranreicherung,

3) Verbundsysteme,

4) Errichten von kinstlichen Speichern (Kapitel 3.1.1).




3.1.3 Kinstliche Grundwasseranreicherung

Anpassungsmaflinahme im Handlungsfeld: Die gezielte Anreicherung von
Grundwasser (Managed Aquifer Recharge; MAR) zur Erh6hung des gesamten
gewinnbaren Dargebots sowie zur Stabilisierung des Dargebots Uber das gesamte
Jahr hinweg wird seit vielen Jahrzehnten in Deutschland im Rahmen der
Trinkwasserproduktion praktiziert. Das Konzept ist flexibel und kann auf viele
Trinkwassergewinnungen angewendet werden, wo eine Anreicherung bisher noch
nicht erfolgt. Die haufigste in Deutschland verwendete Methode ist die Uferfiltration,
bei der durch flieRgewassernahe Brunnen das geforderte Grundwasser durch einen
Anteil an Oberflachenwasser erganzt wird (Dillon et al., 2019; Sprenger et al., 2017).
Durch die Brunnen wird der hydraulische Gradient so beeinflusst, dass Wasser aus
einem Fluss in den durch die Brunnen bewirtschafteten Grundwasserleiter einstromt.
Bei der Gewinnung von Trinkwasser macht die Uferfiltration in Deutschland rund

16 % aus. Die Methode der Uferfiltration wird vor allem entlang des Rheins, der Ruhr
und in den Regionen um Berlin/Potsdam und Dresden betrieben (u. a. Furrer et al.,
2000).

Alternativ kann Flusswasser verwendet werden, um damit gezielt Grundwasser-
vorkommen anzureichern. Dazu wird Wasser aus dem Fliel3gewasser entnommen
und zur Versickerung eingesetzt. Prominente Beispiele fur diese in Deutschland
zweithaufigste MAR-Methode sind die von der Gelsenwasser AG betriebene
Wassergewinnung Haltern und das von der Hessenwasser GmbH & Co. KG
bewirtschaftete Hessische Ried, in dem die Anreicherung zur Trinkwassergewinnung
und zur Erhaltung der wasserabhangigen Okosysteme erfolgt (Weber und Mikat,
2011). Prinzipiell ist hier ein Konflikt mit der FlieRgewassertkologie (oder auch der
Schifffahrt) mdglich, wenn dies zu einem sinkenden Pegel im (schiffbaren) Gewéasser
fuhren wirde (Zielkonflikt 2).

Seltener wird, wie z. B. am Niederrhein, Simpfungswasser aus dem Bergbau zur
Grundwasseranreicherung verwendet. Im Gegensatz zu kunstlich errichteten
Speichern (Kapitel 3.1.1) wird hier das Grundwasser als Zwischenspeicher
verwendet.

Neben der aktiven Grundwasseranreicherung durch technische MaRnahmen riicken

in jungerer Zeit naturnahe Methoden vermehrt in den Vordergrund. Ein Beispiel ist

di e AGruthewander Wal dbaustrategi e, bei der
wird, um den Gebietswasserhaushalt gezielt zu verandern. Als Grundlage dient die
Erkenntnis, dass sich eine gezielte Baumartenwahl sowie bestimmte
Bewirtschaftungsanséatze positiv auf die Sickerwasserbildung und damit das

potenzielle Grundwasserdargebot auswirken (siehe Kapitel 2.5). Auch die

Renaturierung von Auenbereichen bzw. die Schaffung neuer Uberflutungsbereiche

kann im Rahmen einer naturnahen Lésung zu einem verlangsamten Abfluss im
FlieRgewasser und zu einem geringeren Basisabfluss beitragen.

Letztlich kann die Grundwasseranreicherung auch genutzt werden, um den
Grundwasserhaushalt bei Entnahmen zur landwirtschaftlichen Bewésserung
auszugleichen (Schulz, 2014).




Hinweis: Die Versickerung von Niederschlag im Siedlungsbereich wird in Kapitel
3.1.4 besprochen.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Durch
die Anreicherung von Grundwasser mit Flusswasser wird der gesamte Abfluss
reduziert bzw. verlangsamt. Nach Nutzung des entnommenen Grundwassers findet
bei der Trink- oder Brauchwassernutzung die Ruckfiihrung eines Teils des genutzten
Wassers in ein Flie3gewasser statt. Durch die Infiltration von anthropogen
Uberpragten Oberflachengewéssern kdnnen allerdings i je nach Filterwirkung der
Bodenzone bzw. der Sickerwasserpassage - Spurenstoffe in den Grundwasserkorper
gelangen (Zielkonflikt 3).

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Grundwasseranreicherung aus
Oberflachenwasser ist sinnvoll, wenn die originar genutzte Ressource eine
unzureichende Verfligbarkeit aufweist und die zur Anreicherung genutzte Ressource
nicht limitierend wirkt, sonst kommt es zum Zielkonflikt 2 (Verstarkung von
Niedrigwasserabflissen). Eine Umsetzung ist eher im Lockergestein mit hohem
Speichervermdgen sinnvoll.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser iiberschreitet das nutzbare
Dargeboti

A3Negative Entwicklung der Grundwasserbescha

Welche Handlungsansatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmalnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Uferfiltrat: Wahrend einer Niedrigwasserphase ist diese Art der
Grundwasseranreicherung anfallig im Hinblick auf Qualitdat und Quantitat
(Sprenger et al., 2011). Auch bei Hochwasser kénnen qualitative Probleme
entstehen. Niedrige Wasserstande im Vorfluter bedingen einen geringeren
Zustrom in den Grundwasserleiter, wenn alle anderen Faktoren gleich bleiben.
Zudem kann in Flissen mit hohem Klarwasseranteil das infiltrierende
Flusswasser bei Niedrigwasser qualitativ schlechter sein. Eine ausschlie3lich
auf Uferfiltrat angewiesene Trinkwassergewinnung ist daher anfallig gegeniber
Niedrigwasser. Eine Diversifizierung der Wasserverfugbarkeit (Ausbau
alternativer Ressourcen wie Verbundbewirtschaftung und Fernleitung, Kapitel
3.3.1,) ist in diesen Féallen eine mdgliche Losung.

2) Anreicherung durch Versickerung: Eine Aufbereitung von Flusswasser oder
Siedlungswasserablaufen vor der Versickerung kann das Risiko einer
gualitativen Grundwasserverschlechterung reduzieren. Klarwasser, das zur
Grundwasseranreicherung versickert werden soll, sollte soweit aufbereitet sein,
dass keine negativen Auswirkungen auf das Grundwasser zu erwarten sind. Ein
Beispiel fur den besonders umsichtigen Umgang bei der Grundwasser-
anreicherung bietet das Hessische Ried: Hier wird Rheinwasser in einem
mehrstufigen Aufbereitungsprozess zu Trinkwasserqualitat aufbereitet und
dann versickert. Gebiete, die sich zur Versickerung eignen, miussten anhand




von Okologischen Kriterien identifiziert und dann als solche speziell
ausgewiesen werden.

3) Im Gegensatz zur Versickerung ist bei der Uferfiltratgewinnung eine aktive
Aufbereitung unublich. Denkbar waren hier reaktive Wéande, die nahe der
infiltrierenden Gewassersohle stehen und das Flusswasser direkt nach der
Infiltration und noch vor der Passage durch den Grundwasserleiter qualitativ
verbessern.

4) Grundwasser-betonte Waldbaustrategie (Kapitel 2.5).

5) Die gezielte Steuerung von Entwasserungsstrukturen kann ebenfalls verwendet
werden, um den Gebietsabfluss zu reduzieren und mehr Wasser zur
Versickerung im Raum zu halten (Kapitel 3.1.5).

3.14 Saisonale Speicherung von Niederschlag in der Landwirtschaft

(Sonderkulturen), in Kommunen oder in Privathaushalten

Anpassungsmalflinahme im Handlungsfeld: Ziel der Anpassungsmal3nahme ist es,
Niederschlag nicht oberflachlich ablaufen zu lassen, sondern zum Zweck der
weiteren Nutzung als Brauchwasser ortlich zu speichern. Ohne zusatzliche
Leitungssysteme ist die Verwendung des gespeicherten Niederschlags an den Ort
der Speicherung gebunden. Ein Beispiel ist das bereits heute schon vielfach
angewandte Sammeln von Niederschlag auf dem Geldnde von landwirtschaftlichen
Betrieben (z. B. von Gewachshausdachern im Obst- und Gemiseanbau oder von
Gehwegen), um damit einen Teil des Wasserbedarfs von Kulturen zu decken. Bei
dieser Anwendung sind ggf. die hygienischen Anforderungen an das Wasser zu
prufen. Im Siedlungsraum ist die Speicherung von Niederschlag ebenfalls geeignet,
um die Bewasserung von Stadtgriin zu unterstiitzen, wenn dadurch Trinkwasser
eingespart werden kann. Das kann auf stadtischer Ebene geschehen, indem der
Niederschlag von Schul- und Behdrdengebauden zur Bewésserung von Sportplatzen
oder Grunflachen gesammelt wird. Das gleiche gilt fur private Haushalte, die
Niederschlag in Zisternen sammeln und z. B. zur Bewasserung des Gartens nutzen.
Besonders Strukturen zum Auffangen von Starkregen waren geeignet, da damit auch
eine Minderung des Hochwasserrisikos einhergeht.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Das
temporare Zwischenspeichern von Niederschlag verlangsamt den natirlichen
Abfluss. Soll der Niederschlag versickert werden, muss die Qualitat beim Versickern
beachtet werden (Méglicher Zielkonflikt 3). Die Ablaufe von Siedlungsflachen kénnen
Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe, Pestizide aus Fassaden und Nahrstoffe
beinhalten (Masoner et al. 2019; Mller et al. 2020).

Wo ist die MaBnahme zielfihrend? Durch die Nutzung von Niederschlag kann als
Brauchwasser genutztes Trinkwasser (z. B. fir Bewasserung von Garten und
Stadtgriin) eingespart werden, wodurch sich Synergien mit der Trinkwasser-
versorgung ergeben. Eine Versickerung des auf Dachflachen gesammelten
Regenwassers im urbanen Raum ist ebenfalls als Teil einer Strategie zur
Grundwasseranreicherung (Kapitel 3.1.3) denkbar, wenn der Basisabfluss erhdht




werden soll, oder im Stadtgebiet Wassergewinnungen vorhanden sind. Das ist

allerdings nur in Siedlungsgebieten mit ausreichend grof3em Flurabstand moglich, in

denen die Infrastruktur eine Versickerung von Niederschlag zulasst und in denen die

Versickerung nicht zu Problemen mit Staunéasse an Gebauden durch einen Anstieg

des Grundwassers fuhrt. 1 n extremen Wassermangel si tuati on
gesammelte Wasser ggf. zwar nicht ausreichen, um den gesamten Bedarf decken zu

kénnen. Die Losung kann aber dazu beitragen, die Nutzung anderer Wasserquellen

(z. B. Trinkwasser) zumindest in der Anfangsphase einer Durre zu reduzieren.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
A3Negative Entwicklung der Grundwasserbescha

Welche Handlungsansatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmaflnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Das Risiko eines Eintrags in das Grundwasser musste hier z. B. Uber den

Einsatz von Retentionsbodenfiltern beherrscht werden.

3.1.5 Wasserriuckhalt: Anpassung von landwirtschaftlichen

Entwasserungsmal3inahmen an klimatische Variabilitat

Anpassungsmalnahme im Handlungsfeld: In einigen Regionen Deutschlands
werden landwirtschaftliche Nutzflachen durch Grében und Drainagen entwassert. In
Mecklenburg-Vorpommern werden z. B. etwa 880.000 ha bzw. 60 % der
landwirtschaftlich genutzten Flachen aktuell durch Drainagen oder Grabenstrukturen
entwassert (Koch et al., 2010). Dadurch werden bis zu 50 % des Wasserdargebots
direkt oberflachlich abgeleitet und stehen nicht zur Versickerung zur Verfigung
(Hennig & Hilgert, 2007). Entwasserungssysteme sind somit ein wichtiger Bestandteil
der Gewasserunterhaltung. Die durch Graben und Drainagen beschleunigte
Entwasserung der oberen Bodenzone in Jahren mit einem feuchten Frihjahr ist
notwendig, damit die Pflanzen tief genug wurzeln und einen trockenen Sommer
Uberstehen kdénnen. Ein grol3er Teil der Entwasserungsstrukturen ist nicht reguliert,
so dass auch in den Ubrigen Jahreszeiten Wasser abgefuhrt wird. Der Regionale
Planungsverband Vorpommern (2018) geht davon aus, dass eine Erhéhung der
Grabenwasserstande oder eine gezielte an das Klima angepasste Steuerung der
Entwasserung (z. B. durch kleine Wehre) den Wasserhaushalt der Flachen
verbessert. Damit kdnnen die Auswirkungen von Trockenperioden in Summe weniger
stark ausgepragt sein und der ggf. vorhandene Bewasserungsbedarf kann verzdgert
werden, wodurch eine Schonung der Grundwasservorkommen mdaglich werden
kénnte. Winschenswert waren manuell regulierbare oder an die Bodenfeuchte
gekoppelte Entwasserungssysteme, wobei der Betrieb von erstgenannten relativ
aufwendig sein kann. Aktuell sind intelligente Entwésserungssysteme jedoch noch
kaum in der Praxis zu finden (Réttcher, 2020). Es gibt aber bereits erste Pilotprojekte
und viele Beispiele mit manNaNaPebhh Wehren (Pr
Nachhaltiges Wasserressourcenmanagement fir Pehmer Tange, Landkreis
Cloppenburg, Niedersachsenii ; K®&g.8,t ePlr a xi s bNatzuagpdere | 5: A




Schopfwerksgraben im Einzugsgebiet des Unterhaltungsverbands Fuhse-Aue-Erse
als Wasserspeicher; Landkreis Celle und Region Hannoverii ; K &.8.5,t e |
Pr axi s b e Wasseiriekhalt@vehreAn der Lucie, Landkreis Liichow-
Dannenbergii ; K#&@8t ePlr axi s bWehrsipdereWippeau, GAmeinde
Suhlendorf, Landkreis Uelzen, Nds.f ; K&g.o)t el

Eine weitere Option ware es, das in den Graben gesammelte Drainagewasser in
umliegende Waldbereiche zur Versickerung zu leiten, unter der Annahme, dass die

°rtlichen Gegebenheiten da ®ramvassesdessiekerung Pr a x i s
Kettelsdorf, Ge mei nde Hi mbergen, Landkr &Kapgel Uel zen,
6.2.11.

Ebenfalls denkbar ware auch die Anlage von Dranteichen, in denen das aus den
Graben abgefuhrte Wasser fur die Bewéasserung zu einem spéteren Zeitpunkt
gesammelt werden kann.

Ein Projekt aus Niedersachsen versucht die Entwasserung von Waldstandorten, die
auf eine hohe Feuchtigkeit angewiesen sind, riickgéngig zu machen (Praxisbeispiel 4
ANassermanagementmafinahmen des Niederséchsischen Landesforstamts
Unterluss; Landkreise Celle und Githornii ; K &.8.4)t e |

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Durch
die Steuerung von Entwasserungssystemen wird der oberflachliche Abfluss von
Niederschlag reduziert. Bei geeigneten Bodenverhaltnissen kann dadurch der
Bewasserungsbedarf verzdgert werden. Ein gezieltes Management von Graben und
Drainagen kann dartber hinaus die Oberflachengewésserqualitat positiv
beeinflussen (Tiemeyer et al., 2006).

Wo ist die MaRnahme zielfuhrend? Auf Standorten, in denen erhebliche Mengen
an Niederschlag durch Drainagen und Graben abgefiihrt werden, anstatt diese zur
Grundwasserneubildung zu verwenden. Durch eine Steuerung von
Entwasserungssystemen lasst sich in trockeneren Perioden die Verflugbarkeit von
Wasser erhéhen. Mit regulierbaren Entwasserungssystemen kann zudem der lokale
Grundwasserstand erhéht werden, wodurch auch angrenzende Okosysteme wie
Moore und Seen profitieren (Natkhin et al., 2010). Damit bietet sich auch das
Potenzial fur die Revitalisierung von Feuchtgebieten (Kapitel 2.2). Die raumliche
Verbreitung von Drainagen sowie die abgefiihrten Wassermengen sind in vielen
Regionen Deutschlands allerdings weitgehend unbekannt, so dass das Potenzial
dieser MalRBnahme aktuell nicht quantifizierbar ist.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
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3.1.6 Wasserruckhalt: Nutzung von Entwasserungswasser aus den
Kistengebieten

Anpassungsmafinahme im Handlungsfeld: Das Wasser aus der Entwésserung
der norddeutschen Marschen wird bisher haufig ungenutzt ins Gewasser
abgeschlagen und Uber die Siele ins Meer geleitet (Bormann et al., 2018). Der Tell,
der nicht mehr durch den natirlichen hydraulischen Gradienten bei Ebbe ins Meer
flieRen kann, muss zusatzlich durch Pumpensysteme transportiert werden. Dieser
Teil wird zuknftig, bedingt durch den klimatischen Wandel, ansteigen, vor allem in
den Wintermonaten (Bormann et al., 2018). Anstatt das Wasser ungenutzt
abzuleiten, kbnnte das Wasser aus der Entwasserung aber ebenfalls auch far
Bewasserungszwecke oder sogar zur Trinkwasseraufbereitung genutzt werden.
Voraussetzung dafur sind eine fir die Nutzung entsprechende Qualitat und
Fernwasserleitungen, mit denen Wasser aus den Niederungen in Regionen mit
erhohtem landwirtschaftlichen (z. B. Nordostniedersachsen) oder kommunalen
Wasserbedarf transportiert werden kann.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Die
Entnahmen von Wasser zur Verwendung als Brauch- oder Trinkwasser an der Kiste
oder im Inland werden reduziert.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Die Anpassung des
Entwasserungsmanagements in den Kistenniederungen bietet grof3es Potenzial
zum Wasserrickhalt und zur Verwendung des Wassers in Kiistennahe. Der Grof3teil
des Siel- und Pumpwassers fallt in den Wintermonaten an (Spiekermann et al.,
2018). Zur Verwendung in anderen Jahreszeiten wirden Konzepte zur
Zwischenspeicherung gebraucht.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
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dennoch Konflikte auftreten.




3.1.7 Naturnaher Abfluss

Anpassungsmafinahme im Handlungsfeld: Durch einen verlangsamten Abfluss in
naturlichen FlieRgewéassern wird der Wasserruickhalt in der Landschaft gefordert.

Neben den Mdglichkeiten, den Niederschlag auf der Landflache zurtickzuhalten

(siehe Ubrige Kapitel zum Wasserruckhalt), konnen konkrete wasserbauliche

Malnahmen im Gewasser zu einem verlangsamten Abfluss fihren. Dazu gehoren

die Renaturierung von Gewasserlaufen bzw. der naturnahe Ausbau von

FlieRgewassern und die Schaffungvon Ret enti onsfl 2chiBdun ( Praxi s
punktuelle Gewasserunterhaltung in der llmenau und Nebenbé&chen; Landkreise

Uelzen und Lineburg, Niedersachsentfi ; K#&.8.6;t ePr axi s b &kolsgische | 15,
Verbesserungen an Gewdasseroberlaufenii | K &.2.15t Realxisbeispiel 16,

AMehrfachnutzung von 6kologischen MalRnahmenfi , K &.8.16t Rraxisbeispiel 18,
Alachenbereitstellung zur Entwicklung des naturnahen Abflussesii , K #&.0.18t e |

Pr axi s b e iNatprnaber Abflussfi , A K %.0.19). e |

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Durch
die Ruckfuhrung von baulich veranderten FlieRgewéassern in einen mdglichst
naturnahen Zustand lassen sich Abflisse verlangsamen, wodurch weniger
Grundwasser als Basisabfluss aus einem Gebiet abgefihrt wird, bzw. mehr
Flusswasser bei Hochwasser infiltriert und insgesamt eine Verbesserung des
Okologischen Zustands erreicht wird. Es ergeben sich Synergien mit dem Natur- und
Gewasserschutz sowie dem Hochwasserschutz. Bei stark wasserbaulich verdnderten
FlieRgewassern ist der Ruckbau in einen méglichst naturnahen Zustand durch den
ggf. anfallenden Flachenbedarf méglicherweise konfliktbehaftet und nicht immer
realisierbar, z. B. bei Talsperren zur Energie- und/oder Trinkwasserproduktion oder
bei der Wiederanbindung von Auen.

Zielkonflikte werden durch die MaRnahme nicht ausgeldst. Bei Strukturanpassungen
von FlieBgewassern, z. B. im Rahmen von Renaturierungsmal3hahmen einerseits
oder Ausbau von SchifffahrtsstraRen/Kanéalen andererseits, sollten jedoch die
Auswirkungen auf den Wasserriickhalt bertcksichtigt werden.

Alternativ kbnnen Querbauwerke den Abfluss verlangsamen (Praxisbeispiel 7
AStaumanagement Untere Tollense und Mittleren Peene, Region Greifswald,
Mecklenburg-Vorpommernii ; K &.2.7).tDeese sind jedoch im Hinblick auf die
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie nicht unproblematisch.

Wo ist die MaBnahme zielfuhrend? Die MaRnahme ist grundsatzlich in allen
FlieRgewassern denkbar. Der Erfolg einer solchen MaRnahme kann nur vor Ort
gepruft werden.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Konfliktfrei zwischen den Sektoren. Innerhalb der einzelnen Sektoren kdnnen
dennoch Konflikte auftreten.




3.2 Wassereinsparungen

3.2.1 Nachfrage-orientierte Bedarfsregulierung und Lastabwurf

Anpassungsmal3inahme im Handlungsfeld: Bereits heute haben die Kommunen
und Versorger in Deutschland die Mdglichkeit, nach § 22 AVBWasserV den
Gebrauch von Wasser in Engpasssituationen einzuschranken, um die Versorgung
mit Trinkwasser aufrechterhalten zu kénnen. Bevor Nutzungseinschrankungen, wie
sie im Jahr 2018, 2019 und auch 2020 fir Trinkwasser vereinzelt in Kommunen
ausgesprochen wurden (z. B. Bewasserungsverbot fur private Garten), auftreten,
kénnten jedoch zunéachst marktwirtschaftliche Instrumente Anreize zu einem
geringeren Verbrauch liefern. Deshalb wird die Nachfrage-orientierte
Bedarfsregulierung durch nutzungsabhangige Tarifmodelle bei der gewerblichen
Trinkwasserabgabe derzeitig als Mdglichkeit zur Kappung von Spitzenabgaben
diskutiert (Wencki et al., 2017; Donner et al., 2020). Nachteilig ist, dass eine
Reduzierung der Wasserabnahmen durch héhere Bepreisung der
Wasserbereitstellung den Kostendruck bei wasserintensivem Gewerbe und Industrie
erhoht, wenn bei diesen keine Wassereinsparungen maglich sind. Noch ungeklart ist
zudem, wie ein solches Bepreisungsmodell gestaltet werden darf und welche
rechtlichen Rahmenbedingungen vorab geprift werden missen. Denkbar ist auch
der Einsatz bei privaten Haushalten (Wencki et al., 2017; VKU 2019). Hier wirde
eine Regulierung der Wasserabgabe in Spitzenzeiten am ehesten in
Wasserversorgungsgebieten greifen, deren Spitzenbedarf sich zu einem hohen
Anteil durch einen elastischen Wasserverbrauch (Poolfullung, Gartenbewéasserung)
zusammensetzt, also der Nutzung von Trinkwasser zu Brauchwasserzwecken.
Daruber hinaus kdnnten Anreize fir einen bewussteren und weniger leichtfertigen
Umgang mit Trinkwasser beim Verbraucher gesetzt werden. Voraussetzung dafur ist
die flachendeckende Einfuhrung von Messtechnik zur zeitlichen Erfassung der
Wasserabnahme oder die Anwendung von gestaffelten Preisen. Alternativ kann ein
fur alle Abnehmer gleichsam guiltiger Trockenwetterzuschlag erhoben werden (PIK,
2011). Eine einheitlich hohere Bepreisung der Wasserabnahmen in Privathaushalten
trifft allerdings eher Haushalte mit geringem Einkommen. Erfahrungen aus Studien
zu solchen Tarifmodellen beim privaten Wasserbedarf zeigen zudem, dass die
Effekte eines Preisanstiegs relativ gering sind, da die hohen Verbraucher in der
Regel den Preisanstieg nicht direkt wahrnehmen. Dariber hinaus zeigen
Untersuchungen aus den Vereinigten Staaten, dass viele Hausbesitzer, die im
Sommer gréRere Wassermengen zur Poolfillung oder zum Bewdassern des Gartens
verwenden, haufig einer hdheren Einkommensstufe zuzuordnen sind und durch
finanzielle Anreize kaum zu Wassereinsparungen gebracht werden. Solche
Haushalte kdénnen sich problemlos héhere Gebihren leisten, wodurch sich das
Verbrauchsmuster durch héhere Gebuhren oft nicht &ndert (Olmstead und Stavins,
2009). Nicht selten sind den Verbrauchern die Gebuhrenstrukturen ohnehin
unbekannt, so dass es ebenfalls am Bewusstsein zur Gebihren- und damit
Wassereinsparung fehlt (Olmstead und Stavins, 2009). Im Idealfall wéare der
Grundbedarf (Aechte Trinkwassernutzunghf)
belegt, wahrend ein hoherer Verbrauch mit steigenden Preisen einhergeht.
Erfahrungen aus Kapstadt, Stdafrika, zeigen dariber hinaus, dass

f




Tarifanpassungen selbst bei drohender Unterbrechung der Trinkwasserversorgung
weniger erfolgreich sind als rigorose, amtliche Warnungen vor dem Zusammenbruch
der Versorgung, die teilweise zu einer Verunsicherung in der Bevolkerung gefihrt
haben (Booysen et al., 2018). Eine verbesserte Informationsverfligbarkeit fur die
Wasserverbraucher scheint deshalb notwendig, um das Bewusstsein fur den Preis
und damit den Wert des Wassers mittels dynamischer Tarife zu vermitteln und damit
letztlich das Verbraucherverhalten andern zu kénnen.

Eine Alternative zu nutzungsabhéngigen Tarifmodellen, die ebenfalls Potenzial zur
sektorubergreifenden Konfliktlosung hat, wére der Lastabwurf (Donner et al., 2020).
Damit ist die reduzierte Nutzung von Wasser aus dem Leitungsnetz der 6ffentlichen
Wasserversorgung gemeint, die auf freiwilliger Basis mit industriellen und
gewerblichen Abnehmern in Perioden mit verminderter Wasserverfugbarkeit
ausgehandelt werden kann (Donner et al., 2020). Der Ausgleich fur eine reduzierte
Nutzung von Trinkwasser, die unter einer vertraglich vereinbarten Menge liegt, erfolgt
dann z. B. Uber Ausgleichszahlungen.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme:
Geringere Entnahmen entlasten Wasserkorper in Wassermangelsituationen.

Wo ist die MalBnahme zielfihrend? Bei Engpassen in der kommunalen
Trinkwasserversorgung, wenn der Anteil an regulierbaren Abnehmern hoch ist.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Konfliktfrei zwischen den Sektoren. Innerhalb der einzelnen Sektoren kbnnen
dennoch Konflikte auftreten.

3.2.2 Wasserwiederverwendung: Klarwasser in der Land- und
Forstwirtschaft

Anpassungsmalnahme im Handlungsfeld: Die Verwendung von aufbereitetem
Abwasser zur Bewasserung in der Landwirtschaft oder zur Grundwasser-
anreicherung erlaubt eine partielle Uberfiihrung von Klarwasser, das tblicherweise in
einen Vorfluter eingeleitet wird, zurlick in den regionalen Wasserkreislauf.
Grundwasseranreicherung mittels Klarwasserversickerung kann, je nach
Zusammensetzung, auf Agrar- sowie auf geeigneten Forststandorten erfolgen. Die
Versickerung kann z. B. in Waldbestanden geschehen, die eine ausreichend
machtige ungesattigte Zone unterhalb des Wurzelraums sowie eine entsprechende
Versickerungsfahigkeit der Boden aufweisen, um als Speicher fur Klarwasser genutzt
werden zu kénnen (Schulz, 2014).

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme:
Klarwasser kann - je nach Grad der Aufbereitung - Stoffe und Keime beinhalten, die
nach Einleitung zu negativen qualitativen Veranderungen im Flie3gewasser fihren
kénnen. Die Verwendung von Klarwasser in der Landwirtschaft kann die
FlieRgewasserqualitat daher durch eine Minderung der Klarwasseranteile zunachst
verbessern, aber zu qualitativen Beeintrachtigungen des Grundwassers im Abstrom
von landwirtschaftlichen Nutzflachen fiihren, unter denen das Klarwasser versickert
wurde. Grundwasseranalysen unter mit geklartem Abwasser beaufschlagten




landwirtschaftlichen Nutzflachen in der Umgebung von Braunschweig und Wolfsburg
zeigen, dass einige wenige Mikroschadstoffe nicht im Boden verbleiben oder
abgebaut werden, sondern bis in das Grundwasser versickern kénnen (Ternes et al.,
2007; Zielkonflikt 3). Wenn nicht die Bewasserung, sondern die
Grundwasseranreicherung angestrebt wird, kénnen Konflikte mit der
Trinkwassergewinnung entstehen, wenn die Grundwasserqualitat so stark
verschlechtert werden kdnnte, dass daraus nicht mehr Trinkwasser gewonnen
werden kann. Im Hinblick auf das im WHG formulierte Verschlechterungsverbot kann
z. B. ein Versickern von (Mikro-)schadstoffen ins Grundwasser der Umsetzung dieser
MalRnahme im Weg stehen. Die Verringerung der Klarwasseranteile in Vorflutern
reduziert zudem Stickstoff und Phosphor sowie die thermische Belastung der
FlieR3gewasser, in die eingeleitet wird. Klaranlagenablaufe konnen allerdings
technisch soweit aufbereitet werden, dass sie sich zur Verwendung in der Industrie,
der Landwirtschaft und ggf. sogar als Trinkwasser eignen (Rohn et al., 2018;

Nahrstedt et al ., 20-2(h;d FroaxsichueigsRminesljedk t A RAil
zur Substitution von Trinkwasser durch Wiederverwendung von zusatzlich
aufbereitetem Abwasser in Industriebetrieben

dem Acker erfolgt eine Wiederverwendung von Nahrstoffen und damit eine
Minimierung von direkten stofflichen Eintradgen in Oberflachengewasser. Das zur
Bewdasserung verwendete Klarwasser kann also zur N&hrstoffversorgung beitragen.

Werden grof3ere Mengen an Klarwasser nicht mehr in ein FlieRgewasser eingeleitet,
sondern zur Grundwasseranreicherung oder fur andere Zwecke verwendet, kann es
dort Niedrigwassersituationen in Flie3gewéassern verscharfen, in denen ein hoher
Klarwasseranteil zu finden ist (Drewes et al., 2018; Zielkonflikt 2).

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser (iberschreitet das nutzbare
Dargeboti

A3Negative Entwicklung der Grundwasserbescha

Wo ist die MaBnahme zielfihrend? In Gebieten, in denen die Wasserentnahmen
zur Bewasserung wesentlich das lokale Dargebot beanspruchen, wahrend eine
Verringerung des Klarwasseranteils nicht zu einer Verscharfung von
Niedrigwassersituationen fuhrt. Zu beachten ist, dass nur ein Teilstrom von
permanent anfallendem Klarwasser zur Bewasserung genutzt werden kann, da der
Bewasserungsbedarf in der Landwirtschaft hauptséchlich im Sommer am hochsten
ist und von Jahr zu Jahr stark variieren kann. Konzepte zur Zwischenspeicherung
wirden daher das Potenzial dieser MaRnahme fir die Landwirtschaft erhéhen.
Idealerweise ist die Distanz zwischen einem Klarwassernutzer und einer Klaranlage
gering. Die Verwendung von Klarwasser zur direkten Bewasserung von Kulturen
kann aus hygienischen Aspekten eine weitergehende Aufbereitung bis hin zur
Trinkwasserqualitat erforderlich machen. Aktuell werden die konkreten

AMi ndestanforderungen an die Wasserwiederver
(EU) 2020/741 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25. Mai 2020
definiert. Diese trat am 26. Juni 2020 in Kraft und wird am 26. Juni 2023 ihre
Gultigkeit erlangen.




Bei der Verrieselung in Naturschutz- und Biotopflachen sowie in
Wasserschutzgebieten mussen Vertraglichkeitsprifungen erfolgen. In Waldgebieten
mussen zusatzlich die Vorgaben der jeweiligen Siegel (FSC, PEFC) beachtet werden
(z. B. keine Dungung), wenn der jeweilige Waldbesitz mit seinem Forstbetrieb
zertifiziert ist. Das kann eine weitergehende Aufbereitung erforderlich machen, um
Né&hrstofffrachten und Schadstoffrisiken, die das Baumartenspektrum im Wald
verandern kénnten oder die den Boden- bzw. Gewasserschutz gefahrden kénnten,
auszuschlieRen. AuRerdem ist eine Vernassung im Wurzelraum zu vermeiden, die
Krankheitsrisiken birgt und Waldbesténde bei langerer Uberstauung zum Absterben
bringen kann. Fur die Verrieselung von Klarwasser im Wald ist - je nach regionalen
Gegebenheiten - ein komplexer Abwagungsprozess notwendig, der die Bedeutung
der Walder fur Biodiversitat, Klimaschutz und Trinkwasserversorgung bertcksichtigt.

Aufgrund der hohen Auflagen fur die landwirtschaftliche Nutzung kénnte alternativ
ein Einsatz fur die Bewasserung von Sportplatzen und kommunalen Grinanlagen in

Frage kommen.

Welche Handlungsansatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmalnahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Eine allgemein kritische Haltung gegentuiber der Verwendung von Abwasser in

2)

der Landwirtschaft, strenge (mit Blick auf die menschliche Gesundheit)
behdrdliche Vorgaben, unzureichende Klarung von Haftungsfragen (z. B. wer
haftet bei Belastung von landwirtschaftichen Produkten oder bei
Bodenfolgeschadigung?) und die Machbarkeit von Aufbereitung, Speicherung
und Transport des aufbereiteten Abwassers erlauben derzeitig keine
flachendeckende Umsetzung. Da bei der Aufbringung von Stoffen eine
Akkumulation dieser Stoffe im Boden Uber Jahre stattfinden konnte, ist bei
kontinuierlichem Einsatz von aufbereitetem Abwasser eine Frachtbetrachtung
und vor allem eine regelmaBige Uberwachung (Monitoring von Boden und
Grundwasser) erforderlich, mit der die hydrochemischen und 6kologischen
Folgen beim Einsatz von Klarwasser auf landwirtschaftlichen Nutzflachen
frihzeitig bewertet werden konnen.

Bei hygienischen Bedenken kann die Beregnung auf nicht zum Verzehr
bestimmte Feldfriichte beschréankt werden. Sollte die Beregnung bei
Feldfrichten ausnahmslos nicht angewendet werden, kann eine
Verrieselung/Versickerung von  Klarwasser auf dem  Acker zur
Grundwasseranreicherung auf3erhalb der Anbauzeiten erfolgen, wenn die
Fruchtfolgen das zulassen. Dadurch kann der Grundwasserleiter als
Zwischenspeicher fungieren (siehe auch Kapitel 3.1.3). Die Beseitigung von
Spurenstoffen aus dem Klarwasser vor der Versickerung kann aus Sicht des
vorsorgenden Grundwasser-, Boden- und Gesundheitsschutzes notwendig
sein. Der erforderliche technische Aufwand wirde aber auch einen hdheren
finanziellen Aufwand bedeuten. In Niedersachsen wurde die Versickerung in
einem Nadelwald erprobt ( Pr axi s b ei Klapnvasder-VessigkerungA
kommunale Klaranlage Landkreis Uelzenfi ; K®&g.22). el




3) Denkbar ist auch die Verwendung von wenig belastetem Abwasser aus der
Industrie (Pra x i s b e i s fwisehénlagerding voA Prozesswasser aus der
Nahrungsindustrie fur Feldberegnung, hier aus der Zuckerfabrik Uelzeni Kapi t el
6.2.10; Pr axi s bei s Bawasserun® Onit Wadschwasser aus der
Konservenproduktionii , K &.2.20). e |

3.2.3 Nutzungseinschrankung

Anpassungsmal3nahme im Handlungsfeld: Ein hoher Wasserbedarf in Perioden
mit einer verringerten Wasserverfiigbarkeit fiihrt zu einer Uberbeanspruchung der
Ressourcen. Wenn alternative Mal3nahmen nicht mehr greifen, muss ggf. die
Beanspruchung der Ressource durch Nutzungseinschrankungen in diesen Perioden
reglementiert werden. In der Vergangenheit sind in Dirrejahren vereinzelt
Einschrankungen fur die Nutzung von Trinkwasser aus der offentlichen
Wasserversorgung fur Haushalte (z. B. Poolftllungen) oder fur
gewerbliche/industrielle Verwendung ausgesprochen worden, da Engpasse bei der
zur Trinkwassergewinnung genutzten Ressource auftraten® (IWW, 2019; Niehues &
Merkel, 2020). Ausgenommen davon sind Nutzungseinschrankungen fur den
unelastischen Gebrauch von Wasser (Trinkwasser, Nahrungsmittelproduktion,
Produktion von Medikamenten). Fur viele am Dialog Teilnehmende war klar, dass die
Kappung von Bedarfsspitzen von allen Akteuren gleichermal3en getragen werden
sollte.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Eine
geringere Beanspruchung von Wasserressourcen in Perioden mit Wasserknappheit
reduziert den Wasserstress. Dadurch wird ein anthropogen verstéarktes Absinken von
Grundwasserstanden, eine Verringerung von Quellschittungen und eine Abnahme
des Abflusses in Oberflachengewassern reduziert.

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? In Regionen, in denen sich ein temporares
Ungleichgewicht zwischen Wassergewinnung und Wassernutzung negativ auf
Abflisse und Grundwasserstande auswirkt.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Konfliktfrei zwischen den Sektoren. Innerhalb der einzelnen Sektoren kdnnen
dennoch Konflikte auftreten.

9 Wesentlich haufiger kam es durch limitierte Aufbereitungs- und Speicherkapazitéaten zu Engpassen (Niehues & Merkel, 2020).




3.2.4 Bewasserungseffizienz steigern

Anpassungsmaflnahme im Handlungsfeld: Bewasserungseffizienz bezieht sich in
der Landwirtschaft auf den Ertrag pro Menge des eingesetzten Wassers. Eine
Effizienzsteigerung wird durch die Vermeidung von Verlusten durch nicht-produktives
Wasser (z. B. Verdunstung) erreicht. Sowohl die Wahl der Beregnungstechnik

( Pr axi s b ePistgniage MTropicHenbewsisserungfi Kapitel 6.2.14;

Pr axi s b e iEntpicklerdg eided ExakiyieRwagens im Zierpflanzenbaufi | Kapitel
6.2.17) als auch die Steuerung der Technik kdnnen die Effizienz von
Bewasserungsmal3nahmen steigern und damit die gesamte Wassermenge zur
Bewasserung verringern (Fricke, 2018). Beim Gartenbau ist die Tropfchen-
bewasserung in der Regel bereits Standard. Das Bodenwasserdefizit kann direkt vor
Ort durch den Einsatz von Sensoren im Ackerboden erfasst und durch Prognosen mit
Bodenwasserhaushaltsmodellen berechnet (z. B. BOWAB in Niedersachsen,
agrowetter des Deutschen Wetterdienstes) oder mittels Fernerkundung bestimmt
werden (z. B. tagliche Beobachtungen zur Entwicklung der Bodenfeuchte durch die
European Space Agency (ESA) seit 2009 [Mecklenburg et al. 2012]). Seit dem Jahr
2021 ist auch der Bodenfeuchteviewer des Deutschen Wetterdiensts verfligbar, der
kostenfrei eine Reihe von wichtigen Informationen zur Bodenfeuchte fur Landwirte
bereitstellt.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Mit
einer gesteigerten Bewéasserungseffizienz geht die Idee einher, dass fur die
landwirtschaftliche Bewasserung weniger Wasser aus einem Grundwasser oder
Oberflachengewasser entnommen werden muss. Inwieweit dadurch tatsachlich
Wasser eingespart werden kann, hangt von den jeweiligen Anbaubedingungen ab
(Clemmens et al., 2008). Zum Beispiel kann bei nicht-effizienter Bewasserung ein
Teil des nicht-produktiven Wassers wieder versickern oder oberflachlich abflie3en, so
dass es das Einzugsgebiet nicht verlasst und anderen Nutzern noch zur Verfigung
steht (Grafton et al., 2018). Das Potenzial dieser Malinahme hangt stark von den
jeweiligen Vor-Ort Bedingungen ab (Fricke, 2018).

Wo ist die MaRnahme zielfihrend? Bewasserungsintensive Landwirtschaft mit
einem hohen Anteil an unproduktiver Verdunstung.
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Konfliktfrei zwischen den Sektoren. Innerhalb der einzelnen Sektoren kbnnen
dennoch Konflikte auftreten.




3.2.5 Defizitbewasserung

Anpassungsmaflinahme im Handlungsfeld: Defizitbewasserung kann bei
konkurrierender Wassernutzung eine Maf3nahme sein, um den Bewé&sserungsbedarf
bei gleichzeitiger Optimierung der pflanzlichen Wassernutzung zu reduzieren
(Fereres und Soriano, 2007). Das Prinzip der Defizitbewasserung sieht vor, dass
nicht bis zum Ertragsmaximum bewassert wird, sondern bis zur maximal moglichen
Ertragssteigerung. Die Methode ist laut Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation
der Vereinten Nationen geeignet, den Wasserbedarf in mediterranen Regionen zu
senken (FAO, 2002). Unter der Annahme, dass die klimatischen Veranderungen in
Deutschland zu deutlich mediterraneren Bedingungen fuhren werden, konnte der
vermehrte Einsatz dieses Bewasserungsmodells fur einige Kulturen an Bedeutung
gewinnen (Butz, 2018; Riedel & Fricke, 2020).

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Durch
eine Defizitbewasserung kann Wasser eingespart werden, so dass weniger aus
Grund- oder Oberflachengewasser entnommen werden muss.

Wo ist die MalBnahme zielfihrend? Ob eine Defizitbewésserung Sinn macht, hangt
von der Kultur, dem Zeitpunkt des Bewasserungsdefizits und der Gefahr fur einen
Ertragsausfall ab. Zum Beispiel kann beim Mais am ehesten die Bewasserung
wahrend der spateren Vegetationsphase (vor der Blutenphase) ohne Verluste
reduziert werden (Comas et al., 2019). Bei Feldversuchen in Baden-Wirttemberg
wurden gleichbleibende Ertrage bei Winterweizen erreicht, trotz einer um mehr als 30
mm geringeren Bewasserung zwischen Schossen und Milchreife (Butz, 2018).
Zudem konnte mit einer Defizitbewasserung die Ertragsvariabilitéat in gleichem MalRe
gesenkt werden wie bei einer optimalen Bewasserung. Bei Kartoffeln, Braugerste
und Zuckerrube fuhrte eine nicht-optimale Bewasserung auf einem
niedersachsischen Versuchsfeld im Jahr 2019 hingegen zu deutlichen Rickgangen
beim Ertrag und/oder der Wirtschaftlichkeit (Riedel & Fricke, 2020). Bei vielen Obst-
und Gemusekulturen sowie im Weinbau kann mit Defizitbewasserung nicht
gearbeitet werden.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Konfliktfrei zwischen den Sektoren. Innerhalb der einzelnen Sektoren kdnnen
dennoch Konflikte auftreten.




3.2.6 Wechsel im Kulturartenspektrum

Anpassungsmal3inahme im Handlungsfeld: Der Anbau von
bewasserungsbedurftigen Kulturen ist in Regionen mit bereits aktuell bestehender
Wasserknappheit zunehmend ungiinstiger. Im Rahmen des Projekts wurde von den
Teilnehmenden vorgeschlagen, den Anbau von Agrarkulturen besser an die sich
andernden klimatischen Randbedingungen einer Region zu knlpfen, z. B. durch die
Steuerfunktion von angemessenen Wasserentnahmeentgelten. Damit konnte der
Anbau von wasserintensiven Kulturen auf Regionen beschrankt werden, in denen die
wasserwirtschaftliche Situation einen Anbau zuldsst. Da die Infrastruktur, die fur den
Anbau von Sonderkulturen notwendig ist (z. B. Lieferketten, technische Geréte,
weiterverarbeitende Betriebe), nicht ohne gré3eren Aufwand umgesiedelt werden
kann, handelt es sich hier um zumindest theoretische und langfristig zu planende
Losung.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme:
Geringerer Wasserverbrauch durch die Landwirtschaft. Insgesamt wurde die Wirkung
dieses Instruments, im Vergleich zu anderen Lésungsansétzen, von den am Dialog
Teilnehmenden als weniger effektiv und als weniger realistisch in der Umsetzung
bewertet.

Wo ist die MalRnahme zielfihrend?
Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Konfliktfrei zwischen den Sektoren. Innerhalb der einzelnen Sektoren kénnen
dennoch Konflikte auftreten.

3.3 ErschlieBung neuer Ressourcen

3.3.1 Verbinde/Fernwasser

Anpassungsmalnahme im Handlungsfeld: Versorgungsengpasse beim
Trinkwasser, die bei einzelnen Versorgungsunternehmen auftreten, kénnen durch die
Schaffung von Verbiinden abgefangen werden, wenn der Engpass nicht tUberregional
auftritt (Bernemann, 2019; Bielitz und Winkler, 2019). Durch ein zweites Standbein
kann die Versorgungssicherheit verbessert werden, wenn die ortsnahen
Wasservorkommen an ihre Grenzen stof3en. Auch wenn § 50
Wasserhaushaltsgesetz bzw. die Landesgesetze dem Bezug aus ortlichen
Vorkommen den Vorrang einraumen (Regionalitatsprinzip), gilt es zwar ortsnahe
Wasservorkommen weiter zu nutzen, aber gleichzeitig benachbarte Kommunen und /
oder die Fernwasserversorgung starker einzubinden. Das Regionalitatsprinzip
schlie3t die Versorgung aus weiter entfernt liegenden Ressourcen dort nicht aus, wo
die lokalen Ressourcen nicht in ausreichender Menge und/oder Qualitat zur
Verfiigung stehen (Innenministerkonferenz, 2003; LAWA, 2017; FEI, 2020; DVGW,
2021).

In einem erweiterten Sinn kbnnen auch Kandle als Fernwasserleitungen verstanden
werden. Vor allem dann, wenn aus den Kanélen Wasser zur Bewasserung in der




Landwirtschaft (Mittellandkanal; Elbe-Seitenkanal; Main-Donau-Kanal) oder zur

Produktion von Trinkwasser (z. B. Dortmund-Ems-Kanal durch Stadtwerke Munster

GmbH) entnommen wird ( Pr a x i s b WassepentrmhmerRaushKanalensi ; Kapi t el
6.2.2). Die Praxisbeispiele stellen allerdings eher Ausnahmen dar, denn die

Schifffahrtskanéle sind vor allem dem Zweck der Schifffahrt gewidmet und es wird

von der Wasserschifffahrtsverwaltung der dafur erforderliche Wasserstand

vorgehalten. Wasserentnahmen aus Schifffahrtskanalen unterliegen der jeweiligen
Einzelfallbetrachtung und mussen im Vorfeld gepruft werden.

Auswirkung auf Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme: Schutz
von Wasserressourcen vor tibermafliger Entnahme. Dadurch geringeres Risiko

Wo ist MalRnahme zielfuhrend? Besonders Kleingemeinden kdnnten von einem
Anschluss an einen Versorgungsverbund profitieren, wenn sie die Nachteile einer
unabhéngigen Versorgung tberwinden mdchten. Grundvoraussetzung ist allerdings,
dass die Qualitat des Trinkwassers bei langeren Stand- oder Transportzeiten
(Fernleitung) gewahrleistet werden kann, und dass eine Mischung von Wassern
problemlos mdglich ist.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Konfliktfrei zwischen den Sektoren. Innerhalb der einzelnen Sektoren kdnnen
dennoch Konflikte auftreten.

3.3.2 ErschlieBung neuer Gewinnungsgebiete

Anpassungsmalnahme im Handlungsfeld: Wassergewinnungen, deren
bewirtschaftete Ressourcen nicht mehr ausreichen, um den Wasserbedarf zu
bedienen, missen ggf. um neue Gewinnungsgebiete erweitert werden. Dadurch wird
eine Verbesserung der Wasserverfligbarkeit angestrebt.

Auswirkung auf den Wasserkreislauf und wasserabhangige Okosysteme:
Alternative Wasserressourcen stehen in Deutschland nicht unbegrenzt zur
Verfugung. Durch die Ausweisung neuer Gewinnungsgebiete kann es zur
Konkurrenz mit bereits vorhandenen Wassernutzern und/oder dem Naturschutz
kommen, wenn dadurch grundwasserabhéngige Okosysteme betroffen sein konnen
(Zielkonflikte 1, 2).

Wo ist die MaBnahme zielfUhrend? Da die ErschlieBung neuer Gewinnungsgebiete
(auBRerhalb der bereits genutzten Grundwasserleiter oder Oberflachengewasser)
zeitaufwendig und nicht Uberall anwendbar ist, eignet sich diese
Anpassungsmalinahme nur als langfristige Anpassungsoption.

Zielkonflikte zwischen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
AlDi e I nanspruchnahme von Grundwasser ¢bersc

A 2 Die Inanspruchnahme von Oberflachenwasser iberschreitet das nutzbare
Dargebotn




Welche Handlungsanséatze zur Minderung des Konfliktpotenzials der
Anpassungsmallinahme oder zur Bildung von Synergieeffekten sind denkbar?

1) Wenn eine Ausweisung von neuen Schutzgebieten oder die Erweiterung von
bestehenden Schutzgebieten nicht moglich ist, lassen sich bestehende
Ressourcen ggf. durch mehr Wasserwiederverwendung auf Seiten der
Abnehmer und/oder durch Tarifmodelle schonen (Kapitel 2.1, 3.3.2, 3.2.2).

2) Eine Diversifizierung der Wasserverfugbarkeit (Ausbau alternativer Ressourcen
wie Verbundbewirtschaftung und Fernleitung, Kapitel 3.3.1,) ist in diesen Féllen
ebenfalls eine mogliche Losung.

3) Eine weitere Mdglichkeit ware es, das bestehende Grundwasserdargebot durch
Anreicherung zu erweitern (Kapitel 3.1.3).

4) Wasserwiederverwendung in Gewerbe und Industrie. Siehe Kapitel 2.1,
Unterpunkt 6.

4 Zusammenfassung und Prozessempfehlung zur

regionalen Konfliktldsung

Der vorliegende Beri cht f bdmgartg middiekonilikben L AWA L F
bei der Anpassung der Wasserwirtschaft an den Klimawandeli gewonnenen
fachlichen Erkenntnisse zusammen. Aufbauend auf einer Literaturstudie wurden

durch die Diskussion in zwei Dialogveranstaltungen sowie durch die Mdglichkeit von

schriftlichen Rickmeldungen von Verbanden, Institutionen und wiss. Einrichtungen
Ldsungsansatze fur mogliche Zielkonflikte erarbeitet.

Das Projekt war als Auftakt zu verstehen, mit dem hypothetische und bereits
existierende Zielkonflikte aufgezeigt und erste mégliche Lésungswege vorgestellt
werden sollten. In dieser ersten Phase wurden regionale Rahmenbedingungen
zunachst bewusst ausgeklammert. Dennoch ist klar, dass Losungen nicht ohne die
Einbeziehung von regionalen Einzelbeziigen gefunden werden kdnnen. Das Projekt
versteht sich als Tur6ffner fur ahnliche Dialogprozesse. Auch wenn diese nicht
notwendigerweise deckungsgleich zum hier vorgestellten LAWA Dialog sein werden.
In diesem Zusammenhang seien die Wasserbewirtschaftungskonzepte genannt, die
aktuell auf verschiedenen Ebenen (Einzugsgebiet, Kommune, Region, Bundesland)
zur Regelung der Wasserversorgung sowie der Abwasserentsorgung erstellt werden.
Durch die Verbindung von fachlichen Grundlagen mit einer offen gefuhrten, auf
einem Dialog aufgebauten Konsensbildung kénnen die Interessen verschiedener
Wassernutzer (hier: Land-, Forst- und Wasserwirtschaft) belastbar in einem
Bewirtschaftungskonzept beriicksichtigt werden.

Der Dialog hat deutlich gezeigt: Bei allen Lésungsansatzen ist immer eine
ganzheitliche Betrachtung erforderlich, in der alle Einflussfaktoren und
Abhangigkeiten Beriicksichtigung finden. Um negative Effekte von
Klimawandelanpassungsmaflinahmen zu vermeiden, ist es notwendig, dass alle
Nutzergruppen aufgeschlossen gegenuber (neuen) Losungsansatzen sind. Daher ist
es von grol3er Bedeutung, alle betroffenen Akteure friihzeitig in die Diskussion




einzubinden, um im weiteren Verlauf langwierige Prozesse zu vermeiden. Das sind,
neben den unterschiedlichen zustéandigen Behérden auch Bewirtschafter,
Flacheneigentimer und Anrainer. Ebenso mussen Oberlieger und Unterlieger
beteiligt werden, denn Anpassungsmafl3nahmen kdnnen tberregionale Folgen
haben. Im Idealfall beginnt die Beteiligung bereits bei der Konzeption. So kdnnen sie
den Entscheidungsprozess besser nachvollziehen und bekommen keine fertigen
Planungen vorgelegt, ohne zu verstehen, warum die eine oder andere alternative
Losung nicht vertiefter betrachtet worden ist.

Fur die Diskussion und Entscheidungsfindung tiber eine Wasserverteilung
(besonders in Konfliktsituationen) ist die verfigbare Datengrundlage von grof3ter
Bedeutung. Ohne quantitative und qualitative Aussagen zur Wasserverfugbarkeit und
zum Bedarf in den einzelnen Sektoren ist eine Identifikation von moglichen
Konfliktsituationen nicht moglich. Ein integratives Wassermanagement erfordert
Langzeitbeobachtungen und einen Informationsaustausch zwischen den Benutzern.
Bis heute fehlen in vielen Flusseinzugsgebieten, bzw. den Teileinzugsgebieten
belastbare Bilanzierungen zum Angebot und Bedarf i oftmals aufgrund fehlender
Datengrundlagen. Besondere Unsicherheiten bestehen u. a. in Bezug auf das
Vorhandensein von Drainagen in der Landschaft, die Menge an erlaubnisfreien
Entnahmen aus Grund- und Oberflachengewassern oder auch die tatsachlichen
Verdunstungsverluste von der Landoberflache.

Um eine zukiinftige Uberbeanspruchung der Wasserressourcen, die durch den

Klimawandel und die damit verbundenen Veranderungen (z. B. Haufigkeit und

Intensitat von Durren) hervorgerufen werden, zu mindern, sollten grundsatzlich

robuste, multisektorale Wasserbedarfsprognosen fiir Regionen vorliegen. Dem

prognostizierten Bedarf missen Prognosen zur Wasserverfiigbarkeit

gegentbergestellt werden. Dazu zahlen Prognosen zum Oberflachenwasserabfluss,

zur Grundwasserneubil dung (Praxi-bdzeverkepi el 12
zur effektiven Anpassung an zunehmende Trockenheit in landlichen Raumen unter
Berucksichtigung von Vulnerabilitdts-und Ad apt at i onsanal yseni ( Net z
2.0)nA; Kapitel 6.2.12) oder auch zur Landent

Die Einbindung der Akteure erfolgt idealerweise durch Gremien, an denen sich alle

Akteure beteiligen k°nnen (Akooperative Pl an
wird gewabhrleistet, dass alle wichtigen Aspekte bei dem Findungsprozess von

Ldsungsansatzen fur Zielkonflikte gleich von Beginn an berticksichtigt werden, oder

auch welche Grinde gegen eine Berlcksichtigung sprechen (Praxisbeispiel 12,
AAnpassundgehmeinutRZlung an die regional en Gegebe
Praxisbeispiel 21, AKooperation Landwirtscha

Wahrend auf Landesebene eine Koordinierung der Ressorts und der
Landesbehdrden im Bereich des Klimaschutzes und der Klimaanpassung schon
erprobt wird, z. B. im integrierten Klimaschutzplan (IKSP) in Hessen, steht der
integrierte und ganzheitliche Ansatz auf kommunaler und regionaler Ebene oft noch
ganz am Anfang.

Um ein AZustandigkeitsger zavisodpenldegh AmterrdundRei bungs
Behotrden zu vermeiden, ist ein mandatiertes Klimaanpassungsmanagement auch




bei wasserwirtschaftlichen Fragen zu empfehlen. Dieses Management kann in der
unteren Verwaltungsebene z. B. folgende Aufgaben umfassen:

- Unterstitzung der Fachstellen (der Kommunalverwaltung) und von
Entscheidungstrager*innen bei der Umsetzung einer
Klimaanpassungsstrategie in konkrete Mafinahmen,

- Vernetzungs-, Koordinations- und Kommunikationsarbeit zwischen den
Fachstellen aufgrund des Querschnittscharakters von Wasser, Boden- und
Klimaanpassungsmalinahmen,

- Vernetzung der an der Klimaanpassung (einer Kommune) und an jeweiligen
MalRnahmen beteiligten Akteure,

- Initierung und Begleitung der Umsetzung von Mal3nahmen zur
Klimaanpassung,

- Zentrale Anlaufstelle far Klimaanpassung innerhalb der
Kommunalverwaltung und flr externe Akteure,

- Forderung des Wissenstransfers zu Themen der Klimaanpassung (inkl.
BlUndelung und Zurverfigungstellung relevanter Daten),

- Informationsbereitstellung (intern und fur die breite Offentlichkeit) tber

Entwicklungen der Klimaanpassung in einer Kommune.

Neben einem abgestimmten und integrierten Handeln der Verwaltung sollten neue
Strukturen der Partizipation und Mediation mit der Zivilgesellschaft zur Losung von
Wassernutzungskonflikten geschaffen werden, z. B. Wasserbeirate,
Wassernetzwerke. Diese kdnnen, im Wege der Beratung zur Umsetzung der
Klimaanpassungsmalinahmen, die rechtlichen und fachlichen Vorgaben begleiten
und sich v. a. fur die Akzeptanz und den Erfolg dieser Vorgaben einsetzen. Solche
Strukturen sollen fair und transparent gestaltet werden, um zum Wohle der
Allgemeinheit eine bestmdgliche Abwagung zwischen den wasserwirtschaftlichen
Interessen und den Belangen der Land- und Forstwirtschaft, des Naturschutzes
sowie weiterer Betroffener zu ermdglichen. Bei der Erstellung und Konzeption von
Regional-, Flachennutzungs- und Bebauungsplanen sowie von
Wasserschutzgebieten und Bewirtschaftungsauflagen zum Schutz der 6rtlichen
Wasserressourcen sollte die Beteiligung solcher Strukturen ausdricklich
vorgeschrieben sein und kinftig in den Landeswassergesetzen verankert werden.
Durch solche Reformen kdnnen Planungs- und Genehmigungsprozesse ggf. robuster
gestaltet werden. Als ein erfolgreiches Beispiel fir kooperative Planung sei die Arbeit
am AsHnan d p | gemann ZieDdieses Projektes war es, alle einschlagigen
Akteure im Landkreis Emsland vor dem Hintergrund der sich abzeichnenden
klimatischen Veranderungen aber auch steigender Bedarfe zu einem nachhaltigen
Umgang mit der Ressource Wasser zu sensibilisieren, grundlegende Méglichkeiten
eines effizienten Wassermengenmanagements aufzuzeigen und gemeinsame
Herangehensweisen zu erarbeiten.

Mit einer solchen Herangehensweise kann der lokale Dialog zu einem fachlichen
Instrument werden, um standortangepasste Losungen zu finden, mit denen Wasser-,




Land- und Forstwirtschaft konkurrenzfahig bleiben. Mit der frihzeitigen Einbindung
von lokalen Akteuren, Stakeholdern und Behorden lassen sich Verwaltungswege
abkurzen, Prozesse beschleunigen und die Akzeptanz in der Offentlichkeit erhéhen.
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6.1

Anhang

Anhang I: Malnahmen

Tabelle Al: Zusammenstellung aller in der ersten Dialogveranstaltung abgestimmten Mal3nahmen.

1.

@ s Wi

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

Hbéhere Wasserentnahmen durch steigenden Trinkwasserbedarf in urbanen Raumen
und in Spitzenzeiten

Wasserriickhalt: Errichten von kuinstlichen Wasserspeichern

Wasserriickhalt: Wiederverndssung von Feuchtgebieten

Kunstliche Grundwasseranreicherung

ErschlieBung neuer Ressourcen

Bewésserung, um Trockenstress bei Nutzpflanzen zu reduzieren (Ertragsstabilisierung
und Qualitatssicherung)

Vermehrter und veranderter Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zur Bekdmpfung von
durch den Klimawandel begunstigten Pathogenen

Wasserwiederverwendung: Klarwasser in der Land- und Forstwirtschaft
Klimaangepasste Waldbewirtschaftung: Waldumbau/Aufforstung/Erstaufforstung
Bewasserung von Waldverjingung

Erhéhung der Wasserverfligbarkeit bei der Waldbrandbekampfung
Frostschutzberegnung

Wasserrtickhalt: Dezentrale Wasserbereitstellung durch saisonale
Niederschlagswasserspeicherung in der Landwirtschaft (Sonderkulturen)
Wasserriickhalt: Anpassung von Entwasserungsmafnahmen an klimatische Variabilitat
Wasserriickhalt: Nattrliche FlieRgewasser

Nutzungseinschrankung




6.2

6.2.1

Anhang Il: Praxisbeispiele

Praxisbeispiel 1

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neuer
Wasserressourcen

Praxisbeispiel/Titel

Pilot-OT A &1 OOA E &iltic2oHO@®d AR EWOO G, 3 0|
Trinkwasser durch Wiglerverwendung von zuséatzlich
aufbereitetem Abwasser in Industriebetriebenin Nordenham,
Niedersachsen

Handlungsoptionen

Freistellen von Trinkwasser durch Substitution bisheriger
Trinkwasserverbrauche in ausgewahlten Industriebetrieben

Bild

S. Internet

Beschreibung und
Ziele

In der Region um Nordenham ist die Gewinnung von Trinkwass
aus Grundwasser kaum mdglich; deshalb erfolgt die Versorgung
Uber Fernleitungen seit Mitte leten Jahrhunderts aus sudlich
gelegenen Landkreisen Niedersachsens. Deren eigener
Wasserbedarf kann mittlerweile aber nur problematisch gedeckt
werden.

Die zusatzliche bzw. weitergehende Aufbereitung des gereinigte
Abwassers wurde am Standort der Klarandagnd damit in
unmittelbarer Nachbarschaft zu den ausgewahlten
Industriebetrieben in unterschiedlichen Vehigen (auf modularer
Basis) erprobt und bewertet. Die Bereitschaft der angenommeng
Abnehmer wurde vorab erfragt.

Die Aufbereitung kann fast mit den Kosten der
Trinkwasserbereitstellung konkurrieren. Eine OOWiAterne
Subvention der Herstellungskosten wigdalazubeitragen dass im
sudlichen Verbandsgebiet auf neue Wasserwerke verzichtet
werden kann.

Zeitraum Ca. 2012020

Finanzierung s.Internet

Beteiligte Forschungsverbund s. Internet

Hemmnisse, Nachdem das Projekt erfolgreich abgeschlossen wurde, muss n

Lésungen und die grof3skalige Umsetzung in Nordenham bewaltigt werden.

Erfolge Multi Reuse ist ein grof3artiges Beispiel fur die intelligente
raumliche Verlagerung von Wassereitstellung und-verwendung.

Ansprechpersonen | Frau Kerstin Krémer, Oldenburgisébstfriesischer Wasserverban(
Brake

Weitere Der OOWV startet aktuell ein weiteres Forschungsprojekt zur

Informationen

Substitution von Trinkwasserverbrauchen durch gereinigtes
Prozesswasser aus der Milchverarbeitung




6.2.2

Praxisbeispiel 2

Handlungsfeld WaterReuse, Nutzung alternativer Wasserquellen
Wasserentnahmen aus Bundeswasserstraf3en im Rahmen der
Praxisbeispiel/Titel | Planfestgestellten odem Wasserrechtsverfahren festgelegten

Entnahmemengen
Hier: ElbeSeitenkanal

Handlungsoptionen

Einsparung von Wasserentnahmen aus dem Grundwasser fir die
Feldberegnung

Bild

Neubau Enthahmebauwerk am ESK bei Luder (2015) © Kreisverband
Uelzen

Bescheibung und
Ziele

Entnahme von rd. 1,5 Mio. m3 Wasser (Jahresanfall) zusatzlich aus
Elbe Seitenkanal fur die Beregnung von 1.500 bis 2.000 ha zusatzl|
Ackerflache. Die Beregnungsflache mit Wasserversorgung aus dem
hat sich von 1976 (10.000 f)f 14.500 ha (2014) vergroRRert, sie wird
rd. 2.000 ha auf insgesamt 16.500 ha (2020) vergré3ert. Damit wirc
planfestgestellte und zulassige Entnahmemenge vollstéandig ausgenut;

Zeitraum der

Insgesamt 5 Teilgebiete in den Lkr. Gifhorrdudelzen sind von 2014 bis

Umsetzung 2020 zusatzlich an den ESK angeschlossen worden.

Projektgebiet Lkr. Gifhornund Uelzen, jeweils ca. 10 km dstlich/westlich des ESK
AA8 W8Yodd AEO Q8ddd QFEA | XODP M

Kosten /

Finanzierung

Die Betriebsmehrkosten fiir deBumpbetrieb an den Abstiegsbauwerkel
sind der WSV zu erstatten.

Beregnungsverbande GruRendorf (350 ha), HeitbrdtksendorfMolzen
(700 ha), Luder (150 ha), Wahrenholz (300 ha), Wasbuttel (600 ha) un

Beteiligte Wieren (150 ha)lVasserstralRenund Schifffahrtsverwaltung des Bundes
(WSV)
Einfache Ldsungsfindung im Rahmen der planfestgestellten
Hemmnisse, Wasserbreitstellung Uber den ESK

Lésungen und
Erfolge

Ldsung im Einzelfall, nicht Gbertragbar auf andere Bundeswasserstral?

hohe Kosten, Erfolgeinsparung von GVEEntnahmen bis 1,4 Mio. m3/a

Ulrich Ostermann

Ansprechpersonen | Kreisverband der Wasser und Bodenverbinde
Meilereiweg 101, 29525 Uelzen, 0581 975511
Weitere www.wasseruelzen.de

Informationen




6.2.3

Praxisbeispiel 3

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neuer
WasserressourcenVerzogern/Vermeiden von Feldberegnung

Praxisbeispiel/Titel

NaWaPehz Nachhaltiges Wasserressourcenmanagement fur
Pehmer Tange Landkreis Cloppenburg, Niedersachsen

Handlungsoptionen

Wasserriickhaltung in (zu tiefen) Graben mit Hilfe kleiner Wehr;

Bild

Beschreibung und
Ziele

Ziel: Erhéhung der Grundwasserneubildung und Vermeidung vi
Beregnung Methode: pilothafte Errichtung kleiner Wehre und
Monitoring in Abstimmung mit den Stakeholdern (iterative
Herangehensweise)

Zeitraum der
Umsedzung

2021

Kosten/Finanzierung

Erstmaliger Férderwettbewerb des niederséchsischen
Umweltministeriums

Beteiligte Unterhaltungsverband, Untere Wasserbehdrde, Oldenburgisch
Ostfriesischer Wasserverband (=Trinkwasserversorger),
Flachennutzer

Hemmnisse, Win-Win-Lésung fur verschigene Grundwassernutzer und die

Lésungen und Ortliche Natur

Erfolge

Ansprechpersonen | Herr Martin Windhaus, Friesoyther Wasseracht, LK Cloppenbu|

Weitere

Informationen
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Praxisbeispiel 4

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neuer
WasserressourcenSicherung von Feuchtbiotopen

Praxisbeispiel/Titel

Wassermanagementmalnahmen des Niedersachsischen
Landesforstamts Unterluss (exemplarigh) (hier: in den
Landkreisen Celle und Gifhorn)

Handlungsoptionen

Schlie3en odeNerfillen von Grében zur Waldentwasserung an
diversen Standorten auf landeseigenen Flachert;.z.
Staumanagement

Bild

Beschreibung und
Ziele

Sicherung feuchtegebundener Waldbiotope durch Umkehr
friherer Entwassemgsmalinahmen; teilweise in Verbindung mi
Nutzungsaufgabe; teils in Verbindung mit Flachentausch; voral
intensive Recherche der Qrdwasserstromungsverhaltnisse

Zeitraum der Bereits langjahrig

Umsetzung

Kosten/Finanzierung Landesmittel

Beteiligte Niedersachsischelandedorstamt Unterliss

Hemmnisse, Weitere Forstamter in Niedersachsen sind entsprechend
Lésungen und naturschutzfachlich aktiv.

Erfolge

Ansprechpersonen | Herr Rothfuchs, NFA Unterliss

Weitere

Informationen
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Praxisbeispiel 5

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neuer
WasserressourcepnVerzogern/Vermeiden von Feldberegnung

Praxisbeispiel/Titel

Nutzung der Schopfwerksgrabenm Einzugsgebiet des
Unterhaltungsverbands Fuhs@ue-Erseals Wasserspeicherdiv.
Gemeinden im SO des Landkreises Celle und NO der Region
Hannover

Handlungsoptionen

Wasserriickhaltung in (zu tiefen) Graben mit Hilfe
verschiedenartiger Staueinrichtungen (regulierbar, nicht
regulierbar)

Bild

Beschreibung und
Ziele

Ziel: Vermeidung von Beregnung, evtl.(?)Erhdhung der
Grundwasserneubildung; Methode: pilothafte Errichtung kleine
Staumalnahmen; Monitoring des Bodenwasserhaushalts;
Abstimmung mit den Stakeholdern (iterative Herangehensweis
Erprobung der Erlaubnisfahigkeit; Ergsang verschiedener
Einstautechniken;funktionsweisen und Materialien

Zeitraum der
Umsetzung

2021

Kosten/knanzierung

Erstmaliger Férderwettbewerb des niederséchsischen
Umweltministeriums

Beteiligte Unterhaltungsverband, 2 Untere Wasserbehdorden, Flachennutz
Hemmnisse, Win-Win-Lésung fur Kulturlandschaft und értliche Natur.
Lésungen und Die beiden beteiligten unteren Wasserbehdrden agierten
Erfolge abweichend.

Ansprechpersonen | Herr Steffen Hipp, Unterhaltungsverband Fuhéee-Erse
Weitere

Informationen
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Praxisbeispiel 6

Handlungsfeld

Erhdhung der Resilienz von FlieRgewassern gegen rucklaufige
Basisabflisse infolge von Klimaauswirkungen oder/und
Grundwasserentnahmen

Praxisbeispiel/Titel

Nur punktuelle Gewasserunterhaltungan derOberen und
Mittleren Iimenay Landkreise Uelzen und Lineburg,
Niedersachsen

Handlungsoptionen

Gewasserrenaturierung durch maximal reduzierte Unterhaltung

Bild

Beschreibung und
Ziele

Ziel: Gewasserrenaturierung und Erhéhung der Gewésser
Resilienz gegen Klimaauswirkungen und Gdwasserentnahmen;
Methode: Uferabbriiche und Sohlaufhéhung durch das Material
werden zugelassen; nur punktuelle Unterhaltung zur
Gefahrenabwehr oder bei Bedarf zur Stromlenkung;

Iterativer Erwerb von Erfahrungen und Kenntnis der Grenzen;

Zeitraum der

Anfange/erstes Probieren vor ca. 30 Jahren (!)

Umsetzung

Kosten/Finanzierung

Beteiligte Unterhaltungsverband; Anlieger

Hemmnisse, Teilweise Vernassung der angmamden Talauen; teilweise

Lésungen und massive Versandung der Sohle; Herstellungérigrof3er

Erfolge naturschutzfachlicheBedeutung der Bache;
Sehr erfolgreicher Flachenerwerb fiir Gewasserrandstreifen dul
dauerhafte Pacht (auf der Badiapitalisierter Einmalzahlungen)
mit Grundbucheintrag und ohne Vermessung. Hinweis: Die
Vermessungskosten hatten den Kaufpreis = kapitalisierten
Pachtpreis Uberstiegen!

Ansprechperenen | Ingmar Sannes, Unterhaltungsind Landschaftspflegeverband
Obere und Mittlere lImenau

Weitere

Informationen
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Praxisbeispiel 7

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neuer
WasserressourcepnVerzogern/Vermeiden von Feldberegnung

Praxisbeispiel/Titel

Staumanagement Untere Tollense und Mittlere PeeneRegion
Greifswald, Mecklenburg/orpommern

Handlungsoptionen

Bild

Beschreibung und
Ziele

Mit Hilfe vonmehr als 500 Stauenm Einzugsgebiet der beiden
Flisse wird die Wasserversorgung von Kulsowie
Naturlandschaften stabilisiert.

Zeitraum der
Umsetzung

Errichtung wahrend des DDRegimes

Kosten/Finanzierung

Beteiligte

Hemmnisse, Aufwéndige Unterhaltung der technischen Anlage langfristig

Lésungen und erforderlich

Erfolge

Ansprechpersonen | Herr Lange, Wasseund Bodenverband Untere Tollenge
Mittlere Peene, Jarmen, Landkreis Greifswald

Weitere

Informationen




6.2.8

Praxisbeispiel 8

Handlungsfeld

Wasserknappheit Erschliel3ung neuer Wasserressourgen
Verzogern/Vermeiden von Feldberegnung

Praxisbeispiel/Titel

Wasserrtickhaltewehre in der LucieLandkreis Lichow
Dannenberg

Handlungsoptionen

Wasserriickhaltung in (zu tiefen) Graben mit Hilfe kleiner Wehr;

Bild

Stauanlage Nr. 6,
Graben Nr. 63

Foto: © R. ClaalRens

Beschreibung und
Ziele

%O EAT AAI O OEAE Oi AET ET AA
Jahrhunderts planmafiig intensiv entwassertes Gebiet in der
Niederung zwischen den Flussen Jeetzel und Elbe. M kon
ca. 12 regulierbaren Holzbohlenwehren wird seit 2001 die
Entwasserung des Gebiets verzégert und Nachteile aus
Trockenheit verringert. Betroffen bzwhevorteilt sind gut 5.000
Hektar landwirtschaftliche Flachen und Walder.

Die Projektidee kam von Landwirten der Region bzw.
Verbandsmitgliedern.

Zeitraum der
Umsetzung

2001

Kosten/Finanzierung

EU-Fordermittel und Eigenmittel; insgesamt damals ca. 160.00(
D-Mark

Beteiligte Wasser und Bodenverband der Lucie, Niedersachsische
Landesforsten, Landwirte

Hemmnisse, Einzelne tiefer gelegene Flachen werden vortibergehend verng

Lésungen und

Erfolge

Ansprechgrsonen | Kreisverband der Wasseund Bodenverbénde im Landkreis
LiachowDannenberg, Dannenberg, Niedersachsen

Weitere

Informationen
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6.2.9

Praxisbeispiel 9

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neer
WasserressourcenVerzogern/Vermeiden von Feldberegnung

Praxisbeispiel/Titel

Wehre in der Wipperay Gemeinde Suhlendorf, Landkreis Uelze
Nds.

Handlungsoptionen

Wasserriickhaltung in einem sommertrockenen Bachoberlauf n
Hilfe von 4 kleinen Wehren

Bild

Beschreibung und
Ziele

Der betroffene Gewasserabschnitt wurde (vermutlich zu Beginr]
des letzten Jahrhunderts oder Ende des vorletzten Jh.) oberhal
des eigentlichen, natirlichen Quellgebiets als
Entwasserungsgralbe angelegt. Der Wasserriickhalt soll die
Beregnung verzogern und die Grundwasserneubildung stitzen

Zeitraum der
Umsetzung

Erneut in Planung; in ca. 2010 wurde das Projekt aus
naturschutzfachlichen Griinden von der Fachbehérde abgelehr|
Aktuell wurde die Bereitschatft fir eine Erlaubnis sigsiatit.

Kosten/Finanzierung

Ca.25.00M h CAPI AT OA & ERoérmitelA OO1
(LEADER), Landesmittel und Eigenmittel

Beteiligte Landwirte, ein ortlicher Beregnungsverband (= Korperschaft
offentlichen Rechts), Eaubnisbehorden (UNB, UWB) und
Fachbehotrden

Hemmnisse, Erlaubnisfahigkeit (vgl. Erfordernis der Durchgangigkeit gem.

Lésungen und WRRL)

Erfolge

Ansprechpersonen | Herr Ingmar Sannes, Kreisverband der Wassed
Bodenverbande im Landkreis Uelzen

Weitere

Informationen




6.2.10

Praxisbeispiel 10

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neuer
Wasserressourcen

Praxisbeispiel/Titel

Zwischenlagerung von Prozesswasser aus der
Nahrungsindustrie fur Feldberegnung,hier aus der Zuckerfabrik
Uelzen

Handlungsoptionen

Reuse/Wiederverwendung von unbedenklichen ggf.
vorgereinigten Abwassern, B. Prozesswasser aus der
Lebensmittelherstellung

Bild

Beschreibung und
Ziele

Zuckerriuben bestehen zu ca. 75 Prozent aus Wasser. Dieses
in den meisten Zuckerfabriken geklart und dann in Vorfluter

eingeleitet. Die ZuFa Uelzen speichert dieses Wasser wéhrend
herbstwinterlichen Ribenverarbeitugszeit in 4 Speicherbecken
mit insgesamt ca. 1,4 Mio Kubikmeter Fassung. In der nachstel
Vegetationsperiode dient das Wasser dem Bewasserungsverb
Uelzen als Ersatz fir Grundwasserentnahmen. Aufl3erdem werg
enthaltene Nahrstoffe, insb. Kalium, genutzti®Zuckerfabrik

finanziert die laufenden Pumpkosten zum Befullen der Becken.
Zum Schutz vor der Verbreitung von Pflanzenkrankheiten (insb
Kartoffelkrankheiten) erfolgt ein Monitoring vor der Anwendung

Zeitraum der
Umsetzung

Das grofR3te Becken entstand in ca. 2007, das zweitgrof3te in 20
die beiden kleinen deutlich friher.

Kosten/Finanzierung

#A8 Wo -EI Qn &ET AT UEMkeGbwe A
Eigenmittel der Zufa und des Bewéasserungsverbands Uelzen
(=Beregnungslandwirte)

Beteiligte Bewadasserungsverband Uelzen, Landwirte, Kedabrik Uelzen
Hemmnisse, Eine parallele Ausrustung des Bewasserungsverbandes bzw. d
Lésungen und Landwirte mit Infrastruktur zu Grundwasserbewdasserung ist
Erfolge erforderlichzur ausreichenden Versorgung in trockneren Jahrer
Ansprechpersonen | Jorg Martens, Bewasserungsverband Uelzen

Weitere

Informationen




6.2.11  Praxisbeispiel 11

Handlungsfeld

GrundwassermengeWasserknappheit Erschliel3ung neuer
Wasserressourcen

Beispiel/Titel DranwassetVersickerung Kettelsdorf, Gemeinde Himbergen,
Landkreis Uelzen, Niedersachsen {ierreg Nordsee Programm |
" n! NOAOEOOOQ

Handlung Nutzung des Grundwasserkorpers als Speicherort; Schliel3en des
Wasserkreislaufs

Bild — rTm

Alle Fotos nur fir iten Gebrauch!

Beschreibung
und Ziele

Die Sammler fir das Dranwasser von etwa 20 Hektar Ackerland (3
100 mm bzw. 1.000 m3 /Hektar), verteilt auf 2 Felder bzw. 2 Samn
wurde umgeleitet und das Dranwasser in das Grundwasser versic
Zuvor floss dieses Dranwasser Uber jeweils einen Sammler in zwe
Graben (s. hellblaue Pfeile) und anschlielend in den 6rtlichen Bag
(Nordsee). Im Projekt wurden alternative neue Zuleitungen (s. gell
Pfeile) gebaut (s. Foto links) und an einen vorhandenen Teiém(s
roten Kreis) bzw. einen neu errichteten Teich (s. hellblaues Oval
Foto unten rechts) zwecks Versickerung in den Grundwasservorrg
angeschlossen.
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Das Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie in Hannover
uberprifte mittels seiner Datenbanken digbstromrichtung des
versickernden Wassers. Danach kann von einer

" 001 AxAOOAOAT OAEAEADBT C ABOCA
den drtlichen Bach ist nicht zu erwarten.

Der neue Teich/Sickerbecken ist inzwischen komplett eingegrunt |
am Boden mit eier Schicht aus verrottendem Laub bedeckt. Er ist
nun ganzjahrigvasserfuhrend. Durch die anaeroben Bedingungen
den Teichen in Verbindung mit dem Vorhandensein organischer
Substanz ist sichergestellt, dass das im Dranwasser moglicherwe]
enthaltene Nitrat mikrobiell abgebaut wird.
Sickerwasseruntersuchungen erfolgten im schon vorhandenen Te
Die Projektidee kam von den beiden flachenbewirtschaftenden
Landwirten.Das Ziel war, den ortlichen Grundwasserhaushalt und
damit die Verfugbarkeit von Beregnungswasser und/oder den
Basisabfluss im drtlichen Bach zu entspannen.

Zeitraum

Ca. 2011

Kosten /
Finanzierung

" AOAI OET OOAT AA8 WYod8ddd Qh- &E]
Umweltstiftung ca.25%; Eigenleistung der beiden Landwirte bzw.
des odrtlichen Beregnungsverbands.

Beteiligte Trager: Wasserund Bodenverband Kettelstorf;
Nitratuntersuchungen: LBEG DWalter Schéafer
Hemmnisse, Eine Wiederholung dieses tollen und vergleichsweise einfachen

Lésungen und
Erfolge

Projekts héngt ab von:
- dem Vorhandensein eines Kostentragers, denn im Beispiel
entsteht der Nutzen fur die Allgemeinheit.

Ldsungsvorschlag die mittlere jahrlich versickerte Menge
(s.0.) wirddem Beregnungsverband zur Wiederentnahme zl
Verfugung gestellt, dessen Brunnen im Abstrombereich del
Versickerungsteiche liegen und der zugleich die Basten
tragt. So entstinde ein individuelles KosteNutzen
Verhaltnis (Honorierung von Okosystemleistyen). Ist dieses
K-N-V grof3, kénnte zusatzlich ein Teil der
Sickerwassermenge figrundwasserabhangige Okosysteme
abgezogen werden (WHwVin-Situation). Anreize mussten vol
der Unteren Wasserbehdorde (hier: Anrechnung auf die
erlaubten Grundwasserentnahmemegen) und dem
Geologischen Dienst (hier: unentgeltlicher Nachweis der
SickerwassetAbstromrichtung bzw. der
Grundwasseranreicherungswirksamkeit®geben werden
Hinweis: das Einbinden von privaten geologischen Biros
wirde das KosterNutzen-Verhéltnis aus 8ht der sehr
interessierten Beregnungsverbande sprengen.

- den ortlichen hydrogeologischen Verhéaltnissen, namlich
dergestalt, dass die hoher gelegenen Lehmkuppen draniert




sind, wahrend die tiefer gelegenen Versickerungsflachen
durchlassig sind und im freidfuss erreicht werden. In der
eiszeitlich geformten norddeutschen Geest ist dies aber
durchaus haufiger anzutreffen. Die erforderlichen
Ortskenntnisse (Dranflachen/durchlassige Flachen) haben
meistens nur die Ortlichen Landwirte.

Ansprechpersone| elisabeth.schulz@Iwkniedersachsen.de
n

Weitere
Informationen

6.2.12 Praxisbeispiel 12

Handlungsfeld Forderung von Maflinahmen zur Anpassung an zunehmende regionale Trockenheit als Fo
des Klimawandels in den Bereichen Boden, Landwirtschaft und Wasserhaushalt
Praxisbeispiel/Titel | 0 OT EAE O n, 2 A C E INetzweride 218 éfékivdnRAhpasdukhdan zunehmende
Trockenheit in landlichen Raumen unter Berticksichtigung von VulnerabHitgiis

| AADOAOET T OAT AT UOCAT O j . AOUxAOEA 7A00A0 ¥




Handlungsoptionen

A) regionalspezifische Analyse des patailen Beregnungsbedarfs; Analyse von Auswirkung
des Klimawandels auf regionale bodenkundliche Indikatoren (Biotopentwicklungsgéakn
potenzielle Erosionsgefahrdung, Bewertung der Funktion Biiden als Ausgleichskorpen
Wasserhaushalt);

B) Vernetzung fester Vertreter der regionalen (GrumehsserStakeholder (Runder Tisch, ca. 2
Personen), Wissenstransfer, Kompetenzerweiterung, Kennenlernen und Vertrauensaufbau
zukinftige konstruktive Zusammenarbeit, Bewusstsddildung fur identische Tools der
Zielerreichung aller Akteure (Gewasserschutz, Wasserversorgung, Feldberegnung)

Bild

Angewandt wird u. a. das LBE@®rfahren zur standortabhéanigen Abschétzung des
Beregnungsbedarfes verschiedener Fruchtarten. Es baut auf der Auswertungsmethode M !
(Bug, Heumann, Miller & Waldeck 2020) auf, welche wiederum auf dem Modell von Rengge
Strebel (1982) basiert.

Bodendaten Klimadaten ‘ ‘ Landnutzungsdaten
Pflanzenverfiigbares Klimatische - Fruchtart
Bodenwasser Wasserbilanz im |

Betrachtungszeitraum

¥

Potenzielle Beregnungsbediirftigkeit

Beschreibung und
Ziele

$A0 00T EAEO n. AOUxAOEA 7A00A0 ws8ad0O UEAI O
fur dieLandwirtschaft und des Umgangs mit begrenzten Wasserressourcen ab. Eingebund
sind insgesamt vier Partnerregionen mit Schwerpunkt in Niedersachsen.
Die Landwirtschaftskammer Niedersachsen installiert bzw. erganzt, in Zusammenarbeit mif
den Landkreisen, i@ StakeholderNetzwerke. Es wird in ganztagigen Treffen durch Vortrage,
Exkursionen und Diskussionen Wissen vermittelt, Transparenz geschaffen, Vertrauen gefd
und- wenn mdoglich- die Basis flir Synergien errichtet.

Angesichts der verschiedenen, teidentroversen Meinungen und der oftmals hohen
Emotionalitat in der Diskussion um die Wassernutzung, ist zur Starkung der Adaptionskape
die friihzeitige Zusammenarbeit aller mit Grundwasser befassten Stakeholder dringend
geraten. Dies gilt besonders, wa in einer Region bisher keine Erfahrungen mit der
landwirtschaftlichen Grundwassernutzung vorliegen.

Vom Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG, Hannover) werden regionale [
und Kartengrundlagen zum heutigen und kinftigen potenziellen Beserungsbedarf fur die
Landkreise Vechta, Oldenburg, Gifhorn und Altmarkkreis Salzwedel sowie
Klimawirkungsanalysen zu verschiedenen Aspekten des Bodenschutzes fur weitere zuséatz
0AOOT AOOACEI 1T Al AAOAAET AD j EI %8RI -pl@NXd

Zeitraum der
Umsetzung

20192022

Kosten/Finanzierun
g

Finanzierung im Rahmen d&reutschen Anpassungsstrategie (DAS), BMU lber Projekttrage
Zukunftz Umweltz Gesellschaft (ZUG) gGmbH

Beteiligte

Landwirtschaftskammer Niedersachsen (Bezirksstelle Uelzen)Lamtlesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie (Hannover)

Hemmnisse,
Lésungen und
Erfolge

Viele Teilnehmende gaben ein sehr positives Feedback fiir den Vernetzungsansatz und die
Qualitat der Informationen. Zum Projektende soll mdglichst die Fortsetzung der Netzwerke
strukturiert und eingeleitet werden. Eine neutrale Organisation und Moderatst
wiinschenswert.

Die Covid19-Pandemie verhinderte zeitweilig die geplanten realen Treffen mit Pausen fir
bilaterales Kennenlernen und Austausch der Akteur*innen. Diese sind jedoch ein zentraler
Ansatz fiir die gegenseitige Vertrauensbildung vor @mtl anschlieRende gemeinsame
Ldsungssuche.

Fir aus Netzwerke Wasser 2.0 resultierende Projekte zur Starkung des
Landschaftswasserhaushalts und zum Bodenschutz sind Fordertdpfe erforderlich.

Ansprechpersonen

Elisaketh Schulz, LWK, WilhelrSeedortStr. 3, 29525 Uelzen, 058180781&d Nicole Engel,
LBEG, Stilleweg 2, 30655 Hannover, 0511643533597




Weitere
Informationen

6.2.13  Praxisbeispiel 13

Handlungsfeld

Anpassung der Flachennutzung an die regiona
Gegebenheiten

Praxisbeispiel/Titel

GIB fur  zweckgebundene  Nutzungen: Regionalg
Kooperationsstandorte ~ Grof¥flachige Gewerbe und
Industriekereiche (GIBz) mit Zweckbindung des regional
Kooperationsstandortes in Sonsbeck ,Peterskaul’ mit ca. 48 |




Handlugsoptionen

Anteilige Versiegelung des Flachenbereichs landwirtschatftlic
Ackerflachen mit hoher Grundwasserneubildung als Region|
Kooperationsstandort (GIBz) groR3flachigen Versiegelung
einschlieB3lich  verkehrlicher  ErschlieBung  verursachti
Niederschlagswasseldeitung Fbeseitigung VS.
Flachenschonung

Bild

Auszug aus zeichnerischer Darstellung Sachlichesilplan,
Regionaler Kooperationsstandort

Beschreibung und
Ziele

Ursprunglich vorgesehen: bedarfsgerechtes Angebot an grol
zusammenhangenden Wirtschaftsflachen zu sichern, die sich
die Ansiedlung von flachenintensiven Gewerbeund
Industriebetrieben eignen.

Zu diesem Zweck sollte auch der Standort in Sonsbeck
Bereiche flr gewerbliche und industrielle Nutzung mit ¢
- xAAEAET AOT ¢ |')"UQ n2ACE]
festgelegt werden.” (Auszug aus RVR, Homepage |
Beschlussvorlage)

Verhinderung der weiteren Verscharfung der Zielkonflikte dul
weitere versiegelte Raume in einem hoch vorbelasteten Gebi

Zeitraum der
Umsetzung

Herausnahme aus dem Regionalpt&marbeitungsprozess al
(ursprtinglich vorgesehener) GIBz Regiong
Kooperationsstandort aufgrund des Ratsbeschlusses
Gemeinde Sonsbeck

Kosten/Finanzierung

Keine

Verhinderung von Folgekosten durch Starkregenereignisse

Beteiligte Kommune Sonsbeck, Kreis Wesegdnalverband Ruhr

Hemmnisse, Ldsung: Aktuelle Fortfihrung der derzeitigeg

Lésungen und landwirtschaftlichen Bewirtschaftung mit Gberwiegender Acke

Erfolge und Grunlandnutzung/ermeidung des schadhaften Abflusses
von Starkregenvon insgesamt 48 ha

Ansprechpersonen | Regionalverband Ruhr, Referat Staatliche Regionalplany

Gemeinde Sonsbeck und Kreis Wesel























































