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A Allgemeiner Teil

0. Vorwort

Diese Hinweise dienen der Orientierung Uber den aktuellen Stand realistischer
Maoglichkeiten zum Gewasserschutz, insbesondere zur Verringerung der
Gewasserbelastung. Sie ersetzen keine bindenden Vorschriften oder Normen.

Sie sollen zugleich Hilfen flr Antragsteller und Behérden zum Genehmigungs- und
Uberwachungsverfahren geben und die Amter wie auch Betroffene darin
unterstutzen, die geeigneten MalRnahmen zur Begrenzung von Belastungen durch

die Fischhaltung zu ergreifen.

Vorrangige Zielsetzung ist dabei die Sicherung der ordnungsgemalien
Bewirtschaftung als dem wesentlichen Element der Handlungsmoglichkeiten eines
Betriebs. Dazu ist es erforderlich, dass diejenigen Wirtschaftsweisen eingehalten
werden, die den jeweiligen wissenschaftlichen Erkenntnissen und dem Stand der
Technik entsprechen sowie gleichzeitig die gegebenen ortlichen Verhaltnisse und

Erfahrungen bertcksichtigen.

Bei Einhaltung bestimmter Wirtschaftsweisen kommt es lediglich zu Belastungen, die
durch sinnvolle und wirtschaftlich vertretbare technische MaRnahmen nicht weiter
verringert werden kénnen. Diese Wirtschaftsweisen werden beschrieben. Fr
daruber hinaus gehende Falle werden die dem derzeitigen Stand der Technik
entsprechenden betriebsinternen Mallnahmen zur Reduktion der Belastungen und

die dadurch einzuhaltenden Belastungswerte des Ablaufwassers aufgezeigt.

Da sowohl auf der Seite der Betreiber als auch bei den Uberwachenden Behorden
kein unangemessener Aufwand entstehen soll, werden nur die tatsachlich

erforderlichen Nachweisfihrungen und KontrollimaRnahmen vorgeschlagen.

Bei allen Vorschlagen wurde besonderer Wert auf Praxisnahe, gute Handhabbarkeit
und einfache Kontrolle gelegt. Dies ist insbesondere auch deshalb wichtig, weil in

vielen Bereichen der Aquakultur die technische Entwicklung schnell voranschreitet.
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Ein jungstes Beispiel sind Umstellungen in der Zusammensetzung der Futtermittel in
folge neuer Vorschriften. Die Behdrden und die Fischzlichter missen auf solche
Veranderungen zeitnah reagieren, da sonst die moglichen Vorteile fur den

Gewasserschutz und die Betriebsentwicklung ungenutzt bleiben.
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1. Anwendungsbereich, Begriffsdefinitionen

1.1 Aquakultur

Aquakultur ist die Produktion von Gewasserlebewesen einschliellich Fischen,
Weich- und Krustentieren sowie Wasserpflanzen unter kontrollierten Haltungs- und
Aufzuchtbedingungen. Dies schlie3t den Besitz der Organismen und deren gezielte
Forderung (z.B. durch Besatz, Flutterung und Schutz vor Fressfeinden) sowie die

Ernte bei Erreichen des Produktionsziels mit ein.

Aquakultur ahnelt daher grundsatzlich den landwirtschaftlichen
Produktionsmethoden. Im Unterschied zur Landwirtschaft ist in der Aquakultur im
Wesentlichen nicht der Boden, sondern der Wasserkorper das Produktionsmedium.
Das Wasser dient als Lebensraum fur die Organismen, versorgt sie mit Sauerstoff
und transportiert Futterreste und Stoffwechselendprodukte fort. Aquakultur findet im
Suf-, Brack- und Salzwasser statt, in warmem und kaltem Wasser sowie in

unterschiedlichen Intensitatsstufen und Anlagentypen.

Von der Fischerei ist die Aquakultur trotz der teilweisen Verwendung von
Fischereigeraten vor allem dadurch unterschieden, dass die Organismen stets im
Besitz der Betreiber von Aquakulturanlagen sind und von diesen versorgt werden.

Dagegen sind Fische in freien Gewassern herrenlos und der Natur Uberlassen.

1.1.1 Fischhaltung, Produktion, Zucht, Halterung, Transport, Schlachtung,
Verarbeitung

Aquakultur findet im Anwendungsbereich dieser Hinweise im Wesentlichen als
Fischhaltung statt. Die Fischhaltung (Aufzucht von Fischen) wird hier als Oberbegriff
verwendet; dabei bedeutet Fischproduktion die Haltung von Fischen unter stetigem
Zuwachs bis zum Zielgewicht, oft verbunden mit regelmaliger Futterung. Fischzucht
im engeren Sinne schliel3t die Fortpflanzung der gehaltenen Fische und Aufzucht der
Nachkommen mit ein. Als Halterung wird die voribergehende Aufbewahrung von
Fischen verstanden, in der Regel ohne Futterung. Die Halterung erfolgt vor allem zur
Ausnuchterung vor dem Verkauf, im Zusammenhang mit Iangeren Transporten, im

Zuge von Sortierungen bestimmter Fischgrof3en, im Zusammenhang mit
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Entleerungen und Neubeschickungen von Teichen und Produktionsbehaltern und fur
die Fortpflanzung (Laich- und Spermagewinnung). In Ausnahmefallen kann bei
langer andauernder Halterung geringfugig gefuttert werden (Erhaltungsfutterung, um

korperliche Abbauprozesse zu vermeiden).

Im weiteren Zusammenhang mit der Aquakultur kénnen folgende Begriffe je nach
Betriebszuschnitt noch eine Rolle spielen: Der Transport von Fischen geschieht auch
innerhalb einer Aquakulturanlage z.B. zum Umsetzen von Fischen nach Erreichen
einer bestimmten Erzeugungsstufe. Er ist ohne wesentlichen Umweltbelang. Die
Schlachtung erfolgt in manchen Betrieben ebenfalls in der Anlage zur Fischhaltung.
Hierfur sind besondere Vorrichtungen erforderlich. Dasselbe gilt fur die Verarbeitung

der Aquakulturerzeugnisse in der Produktionsanlage (z.B. Rauchern, Filetieren).

1.1.2 Stufen der Erzeugung

In der Fischhaltung gibt es die nachfolgenden funf Stufen der Erzeugung.
Fischzuchtbetriebe erfullen diese Stufen der Erzeugung zumindest fur jeweils eine
Fischart (z.B. Regenbogenforelle, Bachforelle). Andere Betriebsformen erflllen nur
einen Teil der genannten Stufen der Erzeugung (z.B. nur die Produktion zu

Satzfischen oder Speisefischen).

* Vermehrung und Laichfischhaltung: Elternfische werden zur Geschlechtsreife
gebracht (Laichfischhaltung), teilweise durch kinstliche Verfahren. Anschlief3end
werden Rogner (reife weibliche Fische) von Hand abgestreift, die Eier aufgefangen
und mit dem ebenfalls abgestreiften Sperma von Milchnern (mannliche Fische)
vermengt und meist mit bestimmten Hilfsstoffen versetzt, um ein Verkleben und
Verpilzen der Eier zu verhindern. Daneben gibt es auch natrliche Verfahren zur
Nachzucht, meistens im Freiland in speziell hergerichteten Teichen (z.B. bei
Karpfen).

* Eierbritung: Die befruchteten Eier werden in speziellen Gefallen mit standigem
Durchfluss und guter Sauerstoffversorgung verbracht. Fur jede Fischart sind
spezifische Verfahren entwickelt worden. Die Eierbratung endet mit dem Schlupf

der Dottersacklarven.
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* Larvenaufzucht: Nach dem Schlupf werden die Dottersacklarven in
sauerstoffreichem Wasser gehalten. Solange der Dottersack erhalten bleibt,
bendtigt die Fischbrut kein Futter

» Aufzucht bis zum Satzfisch: Die Jungfische werden bis zur besatzfahigen Grole
i.d.R. durch Zufutterung, z.B. mit Trockenfuttermitteln, aufgezogen.

* Aufzucht bis zum Speisefisch: Die Fische werden bis zur Speisefisch- oder
Elternfischgrofie durch regelmallige Zufutterung, i.d.R. mit Trockenfuttermitteln,

herangezogen.

1.1.3 Intensitatsstufen

In der Fischhaltung gibt es verschiedene Intensitatsstufen der Produktion, die auch
Bedeutung fur die Wirtschaftlichkeit und fur die Umwelt haben. Sie unterscheiden
sich durch die Hohe der Fltterung im Verhaltnis zur verfligbaren Zulaufwassermenge
(Durchflussanlagen) und Wasserflache (Karpfenteichanlagen). Je nach Anlagentyp
(vgl. Teil A, Ziffer 1.2) lassen sich unterschiedliche Intensitatsstufen festlegen. Dies

wird in Teil B, Ziffer 1.3 naher ausgefuhrt.

1.1.4 Abgrenzung

In den vorliegenden Hinweisen geht es ausschlie3lich um die technischen und
betriebspraktischen Merkmale der Fischhaltung, ihre und ihre Wechselwirkungen mit
der Umwelt.

Damit entfallen Beschreibungen und Empfehlungen fur Muscheln, Krebse und
Wasserpflanzen sowie fur marine Aquakulturformen.

Die Fischverarbeitung (Schlachten, Filetierung) einschlieRlich der Raucherung und
der Verarbeitung von Schalen- und Krustentiere ist im Anhang 7 der Verordnung
uber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewasser

(Abwasserverordnung - AbwV) geregelt.

Die Wasseraufbereitung ist im Anhang 31 der Verordnung Uber Anforderungen an

das Einleiten von Abwasser in Gewasse (Abwasserverordnung - AbwV) geregelt.
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1.2 Anlagentypen

Folgende Anlagentypen sind fur die Aquakultur in Deutschland von Bedeutung:

1.2.1 Durchflussanlagen
1.2.2 Karpfenteiche/Teichanlagen
1.2.3 Kreislaufanlagen

1.2.4 Netzgehege (Netzkafige)

Aus Griinden der Ubersicht wird aus den Anlagentypen jeweils nur eine Betriebsform
beschrieben, die diesen am besten vertritt.

Alle Einzelheiten hierzu finden sich im jeweiligen Kapitel des Teils B.

2, Wirkungen auf die Umwelt

Anlagen zur Fischhaltung kénnen Auswirkungen auf die Wassergute des Gewassers
und auf seine Okologie haben. Hierbei ist sowohl das Emissionsprinzip als auch das
Immissionsprinzip zu beachten. Dabei bezieht sich die Emission auf die
Stoffkonzentration oder Fracht des Ablaufwassers, die Immission auf die 6kologische

Belastbarkeit des benutzten Gewassers.

Die rechtlichen Belange sind in Ziffer 3 ausgefuhrt. Welche Anforderungen bei dem

Betrieb der einzelnen Anlagentypen zu beachten sind, wird im Teil B beschrieben.
2.1 Emissionen
Der Betrieb der Anlagen ist mit bestimmten Emissionen verbunden, die sich auf die

Umwelt auswirken kdnnen. Im Folgenden werden die wesentlichen Einflussfaktoren

und Parameter genannt.
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2.1.1 Futtermittel

Futtermittel sind der mit Abstand wichtigste Faktor in der Fischhaltung mit
Auswirkungen auf die Produktion und auf die Umwelt. Dabei ist davon auszugehen,
dass schon aus Kostengriinden der Produzent immer bemuiht sein wird, einen
modglichst hohen Anteil des Futters unmittelbar fir den Fischzuwachs zu verwerten.
Der direkte Einfluss von Futtermitteln auf das Produktionswasser und das
Ablaufwasser bleibt deshalb gering. (Zum indirekten Einfluss vgl. Ziffer 2.1.3.)

Moderne Futtermittel weisen eine hohe Verdaulichkeit und Umweltfreundlichkeit auf.

Am 01.12.2000 ist das Verfutterungsverbotsgesetz in Kraft getreten. Danach haben
sich die Rezepturen der Futtermittel geandert. Es kann aber davon ausgegangen
werden, dass dadurch die Anforderungen an das Ablaufwasser nicht beeinflusst

werden.

Alleinfuttermittel dirfen nur Zusatzstoffe enthalten, die nach der
Futtermittelverordnung bzw. deren entsprechenden Anlagen und der Europaischen

Richtlinie 70/524/EWG Uber Zusatzstoffe in der Tierernahrung zugelassen sind.

2.1.2 Kalken und Dungen

Kalk und Dingemittel werden hauptsachlich in Karpfenteichen zur Verbesserung der
Wasserqualitat, zur Produktionssteigerung eingesetzt. Diese Stoffe missen so
verwendet werden, dass sie vollstandig im Teich verbleiben. Damit kommt es zu
keiner Belastung des Einleitungsgewassers.

Bodenkalke kdnnen nach Trockenlegung der Teiche im Winter zur Beschleunigung

von Mineralisationsprozessen im Teichboden eingesetzt werden.

In Durchflussanlagen kann Kalk zur pH-Wert-Stabilisierung eingesetzt werden,
soweit keine nachteiligen Wirkungen fur das Gewasser zu erwarten sind (z.B. bei

Flussperlmuschelgewassern).
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2.1.3 Ausscheidungsprodukte, Reststoffe

Ausscheidungsprodukte (Exkrete) entstehen aus dem Stoffwechsel der Fische,
Reststoffe in erster Linie bei der Futterung. Die Qualitat der Haltungs- und
Futterungsbedingungen sowie des Futters haben hierbei eine grol3e Bedeutung.
Wahrend Futterverluste durch fachgerechte Futterung (z.B. mit
Futtermittelautomaten) fast vollstandig vermieden werden konnen, sind der

Vermeidung von Ausscheidungsprodukten physiologische Grenzen gesetzt.

2.1.4 Medikamente und Desinfektionsmittel

Medikamente kommen nur selten bei akuten Krankheitsfallen nach Verordnung des
Tierarztes zum Einsatz. Der Einsatz medizinischer Wirkstoffe unterliegt tierarztlicher
Verantwortung und Kontrolle. Entsprechende tierarztliche Anweisungen sind zu

beachten.

Desinfektionsmittel werden vor allem eingesetzt, um Behalter und Gerate im
notwendigen Umfang keimfrei oder keimarm zu machen. Dabei ist leicht abbaubaren
Mitteln (z.B. Peroxo-Verbindungen) der Vorzug zu geben. Soweit eine
Nachbehandlung mit dem Ziel, das Desinfektionsmittel zu beseitigen, nicht
durchgefuhrt wird oder nicht moglich ist, muss das Restwasser schadlos beseitigt
werden. Dasselbe gilt auch flr Bader gegen Ektoparasiten bei den gehaltenen Arten.
Auch eine solche seltene Behandlung geschieht nicht in Teichen, sondern in eigens

hierfur hergerichteten Behaltern.

Der Einsatz von Desinfektionsmitteln zur Bekampfung von Parasiten im
Teichsediment obliegt im Hinblick auf den Vorfluter besonderen Vorsichtsmalregeln
(z.B.: Einhalten von Abbauzeiten, Beachtung der Auflagen nach
Sicherheitsdatenblatt).

2.1.5 KenngrofRen (Parameter) im Ablaufwasser, Reinigungswasser, Restwasser

Die Erfassung von Stoffen im Ablaufwasser (aus der Fischhaltung ablaufendes

Wasser) sowie Reinigungswasser (das bei der Reinigung von Anlagen zur
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Fischhaltung anfallende Wasser) und Restwasser (das in der letzten Phase der
Abfischung in Anlagen zur Fischhaltung anfallende Wasser) ist mit Aufwand und
Kosten verbunden. Es ist zweckmalig, bezogen auf die jeweiligen Anlagentypen,
Beurteilungskriterien fur eine mogliche Festlegung von Anforderungen an das

Ablaufwasser heranzuziehen.

Eine besondere Schwierigkeit liegt dabei im periodischen Verlauf aller
Stoffwechselvorgange. Die Aktivitatsmuster von Fischen folgen bestimmten Fress-
und Ruhephasen, wobei die Exkretionsspitzen nach den Fatterungen auftreten und
die Minima in den Ruhephasen liegen. Anders als bei landwirtschaftlichen Nutztieren
Iasst sich dies bei Fischen nicht vermeiden. Der Hauptteil der Stickstoff-
Ausscheidungen erfolgt Uber die Kiemen. Auch die Ubrigen Ausscheidungen (z.B.
Phosphor) liegen grofden Teils in geléster Form vor. Dies erschwert die Entfernung
dieser Stoffe aus dem Ablaufwasser. Der organische Anteil der Ausscheidungen ist

weitgehend biologisch abbaubar.

Alle anlagentypischen Kenngrofden (Parameter) werden in den jeweiligen Kapiteln im
Teil B aufgefuhrt. Die folgenden Parameter sind bei den unterschiedlichen
Anlagentypen und Stufen der Erzeugung zu beachten:

e Organische Belastung wie BSBs5, CSB, TOC

e Pflanzennahrstoffe im Ablaufwasser, insbesondere (Stickstoff- und Phosphor-

Verbindungen)

Fischhaltungen nutzen und beeinflussen Gewasser. Nach dem Stand der Technik
einhaltbare Emissionsanforderungen werden im Teil B empfohlen. Daruber hinaus
kdnnen weitergehende Anforderungen zum Schutz des Vorfluters (Immissionen)

notwendig sein.
2.2 Immissionen
Gewasserbenutzungen durch die Fischhaltung kénnen Auswirkungen auf die

jeweilige Gewasserlebewelt haben. Die Erhaltung eines guten Zustandes der

Gewasser ist zu beachten
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Im Vergleich zu Belastungen aus anderen Bereichen wie Industrie, Kommunen und

Verkehr sind die aus Fischhaltungen stammenden einzelnen Stoffeintrage gering.

Bei Immissionen ist zu beachten, inwieweit das Gewasser bereits vorbelastet ist,
sowie in welchem Umfang eine zusatzliche Belastung des Gewassers moglich und

inwieweit eine besondere Schutzbediirftigkeit gegeben ist.

2.2.1 Vorbelastungen des Gewassers

Wenn eine Anlage zur Fischhaltung an einem Gewasser betrieben werden soll, ist
zunachst zu klaren, welche Vorbelastungen beim zu benutzenden Gewasser
bestehen. Sollte die Vorbelastung fur den geplanten Zweck bereits zu hoch sein,

kann das Vorhaben nicht verwirklicht werden.

Zur Vorbelastung siehe auch Ziffer 3.4 (Abwasserabgabe).

2.2.2 Belastbarkeit des Gewassers, guter Zustand

Die Frage, welche zusatzliche Belastung das Okosystem des Gewassers infolge der

Fischhaltung vertragt, ist eine weitere zentrale Frage bei der Genehmigung.

Hier ist besonders darauf zu achten, wie sich die Stofffracht aus einer Fischhaltung

auf das Unterliegergewasser auswirkt.

Trotz der im allgemeinen guten biologischen Abbaubarkeit von Reststoffen aus
Teichanlagen und Durchflussanlagen kénnen auch kleinraumige
Nahrstoffanreicherungen insbesondere bei einer Mehrfachnutzung des Gewassers
gelegentlich kritisch sein. Ahnliches gilt fir Temperaturveranderungen im Gewasser,
die durch langere Standzeiten in der Fischhaltung entstehen kdnnen und sich aber
das Ablaufwasser auf das Gewasser auswirken konnen. Hier ist zu beachten, dass
insbesondere sommerkihle Gewasser (Salmonidengewasser) keine kinstlichen

TemperaturerhOhungen erfahren.
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Das Kiesluckensystem (Interstitial) muss als naturlicher Laichgrund fur auf Kies
laichende Arten erhalten werden, soweit die Gefahr besteht, dass durch das
Ablaufwasser dort Verstopfungen und Sauerstoffzehrungen eintreten. Beim Aufstau
eines Gewassers durch ein Querbauwerk zum Zweck der Wasserentnahme flr
Fischhaltungen muss der freie Fischwechsel gewahrleistet bleiben. Dies kann durch
Minimierung der Stauhéhe sowie durch Fischwanderhilfen (Fischpasse) erreicht
werden. Allerdings kdnnen bestimmte Absperrungen aus Grinden des

Fischseuchenschutzes vorgeschrieben sein (vgl. EWG 91/67 FischseuchenVO).

Bei Kreislaufanlagen fallen nur geringe Mengen an Ablaufwasser an. Die biologische
Abbaufahigkeit des Ablaufwassers wird durch die intensiven Reinigungssysteme der

Anlage bereits weitgehend ausgeschopft.

Bei Netzgehegen findet die Fischhaltung unmittelbar im Gewasser statt. Dort ist
besonders die nahere Umgebung, vor allem der Gewassergrund, im Hinblick auf
seine Belastbarkeit zu prufen. Aber auch die verfugbare Gewasserflache im

Verhaltnis zur Produktionshohe ist zu beachten.

3. Hinweise zum Genehmigungs- und Uberwachungsverfahren

Zur Durchfuhrung des wasserrechtlichen Verfahrens ist der Antrag mit den
entsprechenden Antragsunterlagen bei der zustandigen Genehmigungsbehdrde zu
stellen. Nachfolgend werden rechtliche Hinweise gegeben, welche bei Benutzungen
und Veranderungen von Gewassern zu beachten sind und welche wasserrechtlichen

Verfahren und Vorschriften angewendet werden.



20

3.1 Wasserrechtliche Erlaubnisverfahren

3.1.1 Wasserrechtliche Benutzungstatbestande

3.1.1.1 Wasserentnahme

Das Entnehmen oder Ableiten von Wasser aus oberirdischen Gewassern in die
Durchflussanlage, die Kreislaufanlage bzw. den Teich sind zulassungspflichtige
Benutzungstatbestande nach § 3 Abs. 1 Nr. 1 WHG. Naturliche Quellwasseraustritte,
Quelltépfe und Quellgewasser sind zu erhalten. Wird Quellwasser dennoch in einem
Brunnen oder in einer Rohrleitung gefasst bzw. in ein offenes Gerinne geleitet, gelten
daflr von der Quelle ab ebenfalls die Vorschriften fur oberirdische Gewasser und
damit § 3 Abs. 1 Nr. 1 WHG.

Diese Zuleitung von Quell- oder Oberflachenwasser in die Durchflussanlage bedarf
nach § 2 Abs. 1i.V.m. §§ 7 bzw. 8 WHG der wasserrechtlichen Erlaubnis oder
Bewilligung, wobei die meisten Landeswassergesetze bei der Erlaubnis zwischen
der gehobenen und der beschrankten Erlaubnis unterscheiden. Eine Bewilligung darf
nur erteilt werden, wenn u.a. die Voraussetzungen des § 8 Abs. 2 Satz 1 WHG
vorliegen (Voraussetzung nach Satz 1 Nr. 1 WHG ist, dass dem Unternehmer die
Durchfuhrung seines Vorhabens ohne eine gesicherte Rechtsstellung nicht
zugemutet werden kann). Auf die Prifung, ob im Sinne des § 6 Abs. 1 WHG der
beantragten Benutzung das Wohl der Aligemeinheit entgegensteht, wird
hingewiesen. Hier kommt auch der Regelung Uber den in einem FlieRgewasser zu

belassenden Mindestabfluss bei der Enthnahme von Wasser Bedeutung zu.

3.1.1.2. Einleiten des Ablaufwassers in ein oberirdisches Gewasser

Die Zuruckleitung des Ablaufwassers aus der Durchflussanlage, der Kreislaufanlage
bzw. dem Teich in ein oberirdisches Gewasser stellen nach § 3 Abs. 1 Nr. 4 WHG
(Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewasser) einen weiteren
Benutzungstatbestand dar, der erlaubnispflichtig ist. Eine Bewilligung darf nach § 8
Abs. 2 Satz 2 WHG nicht erteilt werden.
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Bei der beantragten Erlaubnis fir die Zurtckleitung des Ablaufwassers ist zu
beachten, dass nach § 7 a Abs. 1 Satz 1 WHG, der den Emissionsansatz darstellt,
eine Erlaubnis fur das Einleiten von Abwasser nur erteilt werden kann, wenn die
Schadstofffracht des Abwassers so gering gehalten wird, wie dies bei Einhaltung der
jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem im § 7a Abs. 5 WHG definierten
Stand der Technik moglich ist. Stand der Technik ist nach § 7a Abs. 5 WHG der
Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen, der
die praktische Eignung einer Mallnahme zur Begrenzung von Emissionen im Wasser
gesichert erscheinen lasst. Bei der Bestimmung des Standes der Technik sind
insbesondere die in Anhang 2 des WHG aufgefuhrten Kriterien zu berticksichtigen.
Dies bedeutet, dass unter Berucksichtigung der VerhaltnismaRigkeit zwischen
Aufwand und Nutzen maoglicher Mallhahmen sowie des Grundsatzes der Vorsorge
und Vorbeugung, jeweils bezogen auf Anlagen einer bestimmten Art, insbesondere

folgende Kriterien zu berlcksichtigen sind:

e Fortschritte in der Technologie und in den wissenschaftlichen Erkenntnissen,

e Art, Auswirkungen und Menge der jeweiligen Emissionen,

e fur die Einflhrung einer besseren verfligbaren Technik erforderliche Zeit,

¢ Notwendigkeit, die Gesamtwirkung der Emissionen und die Gefahren fur die
Umwelt so weit wie mdglich zu vermeiden oder zu verringern,

e Forderung und Rickgewinnung und Wiederverwendung der bei den einzelnen

Verfahren erzeugten und verwendeten Stoffe und ggf. der Abfalle.

Die vorliegenden Hinweise zur Verringerung von Belastungen der Gewasser durch
die Fischhaltung (Aquakulturanlagen) sind Anhaltspunkte fur die in Betracht

kommenden Verfahren nach dem Stand der Technik.

§ 7 a Abs. 1 Satz 2 WHG stellt klar, dass § 6 WHG unberlhrt bleibt. Nach § 6 Abs. 1
WHG, in dem das Immissionsprinzip verankert ist, ist die Erlaubnis fur das Einleiten
des Uberwassers zu versagen, soweit von der beabsichtigten Benutzung eine
Beeintrachtigung des Wohls der Aligemeinheit zu erwarten ist, die nicht durch
Auflagen verhitet oder ausgeglichen wird. Eine solche Versagung oder Festlegung
von Auflagen bei der beantragten Erlaubnis kann sich im Einzelfall aus den

Eigenschaften des Gewassers, in das eingeleitet wird, ergeben.
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Der Begriff des Abwassers ist erfullt, wenn es Wasser ist, das durch Gebrauch
verunreinigt oder sonst in seinen Eigenschaften verandert ist. Kein Abwasser ist das
aus Fischteichen, die Gewasser sind, abgeleitete Wasser (Czychowski, WHG, § 7a,

Rn. 5) (zur Abwasserabgabepflicht vgl. unter 3.4).

3.1.1.3 Anstauen von Wasserlaufen

Das Anstauen von Wasserlaufen, wie z.B. zur Befullung von Karpfenteichen oder
Versorgung von Durchflussanlagen, stellt nach § 3 Abs. 1 Nr. 2 WHG eine
Benutzung dar, die nach § 2 Abs. 1 WHG i.V.m. §§ 7 bzw. 8 WHG einer gesonderten
wasserrechtlichen Erlaubnis bzw. Bewilligung bedarf. Enthahmebauwerke durfen den
Hochwasserabfluss nicht einschranken. Der Querschnitt des FlieRgewassers darf
nicht verkleinert werden. Bei der Prufung, ob einem Antrag auf Anstauen das Wohl
der Allgemeinheit entgegensteht, ist insbesondere der Gesichtspunkt der
Durchgangigkeit der Fliekigewasser zu wirdigen. Die Entnahme von Wasser flr
Teiche ist nur bei genugend hohem Mindestabfluss im FlieRgewasser zulassig. Im
wasserrechtlichen Verfahren ist deshalb die 6kologische Funktionsfahigkeit des

Gewassers zu berucksichtigen und zu erhalten.

Die in der Wasserrahmenrichtlinie der Europaischen Gemeinschaft definierte, gute
okologische Qualitat eines FlieRgewassers fordert auch die Durchgangigkeit. Der
vollstandige Aufstau standig flielRender Gewasser und ihre Verrohrung zum Zwecke

der Bewasserung von Teichen sind daher nicht vertretbar.

3.1.2 Fristen

Die Errichtung einer Anlage als Gewasserausbau oder bauliche Anlage im
kinstlichen Wasserkreislauf ist langfristig angelegt. Die Erlaubnis fur die
Gewasserbenutzungen kann daher soweit landesrechtlich zugelassen, unbefristet
erteilt werden. Andernfalls sollte die langfristige Orientierung bei der Befristung der
Erlaubnis berlcksichtigt werden. Da die Erlaubnis nach § 7 WHG nur eine
widerrufliche Befugnis zur Gewasserbenutzung ist, kann, wenn sich nachtraglich

Versagungsgrinde nach § 6 WHG ergeben, die Erlaubnis im pflichtgemalen
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Ermessen aufgehoben bzw. angepasst werden.

3.1.3 Vorbehalt zusatzlicher Anforderungen

Nach § 5 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 WHG steht die Erlaubnis hinsichtlich der
Immissionsanforderungen nach § 6 WHG (nach § 5 Abs. 1 Satz 3 WHG bleiben
Anforderungen nach § 7a WHG davon unberuhrt) unter dem Vorbehalt, dass
nachtraglich zusatzliche Anforderungen an die Beschaffenheit der in ein
oberirdisches Gewasser einzuleitende Stoffe gestellt werden kdnnen. Nach § 5 Abs.
1 Satz 2 WHG darf eine solche zusatzliche Anforderung nicht gestellt werden, wenn
der mit der Erfullung der Anforderung verbundene Aufwand aul3er Verhaltnis zu dem
mit der Anforderung angestrebten Erfolg steht; dabei sind insbesondere Art, Menge
und Gefahrlichkeit der einzuleitenden Stoffe sowie Nutzungsdauer und technische
Besonderheiten der Anlage

zu berucksichtigen. Fur eine Nachrustung von Reinigungsanlagen sollte bereits bei

der Bauplanung ausreichend Platz freigehalten werden.

3.1.4 Erweiterung bereits zugelassener Benutzungen

Bei der Entscheidung Uber die Erweiterung einer bereits zugelassenen Benutzung
sind auch die mit ihr verbundenen bestehenden Anlagen und ihre wirtschaftliche
Bedeutung mit zu bertcksichtigen. Sofern die Erlaubnis nicht unbefristet erteilt
wurde, ist bei der Entscheidung Uber die Erteilung einer neuen, durch Fristablauf
erloschenen Erlaubnis auch mit zu berucksichtigen, ob Aufwendungen, die im
Zusammenhang mit der Benutzung gemacht wurden, abgeschrieben sind. Zur

Nachristung von Anlagen wird auf die Ziffern 3.1.1.2 und 3.1.3 hingewiesen.

3.1.5 Bestandsschutz bestehender Anlagen zur Fischhaltung

Fur Anlagen zur Fischhaltung besteht, soweit sie Uberhaupt planfeststellungspflichtig
sind, erst mit Inkrafttreten des Wasserhaushaltsgesetzes nach MalRgabe des
Landesrechts die Planfeststellungspflicht. Vor diesem Zeitpunkt erstellte Anlagen

sind auch ohne Planfeststellung bestandsgeschutzt.
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3.2 Wasserrechtliches Planfeststellungs- bzw. Plangenehmigungsverfahren
nach § 31 Abs. 2 und 3 WHG

3.2.1 Herstellung von Fischteichen

Soweit Gewasser hergestellt bzw. bestehende Gewasser wesentlich umgestaltet
werden und damit ein Ausbau nach § 31 Abs. 2 Satz 1 WHG vorliegt, der Teil des
naturlichen Wasserkreislaufs ist, bedarf es eines wasserrechtlichen
Planfeststellungsverfahrens, bzw. ggf. nach § 31 Abs. 3 WHG eines
Plangenehmigungsverfahrens (hierzu unter 3.2.2). Hier ist u.a. zu prifen, ob diesem
beantragten Ausbau zwingende Versagungsgrinde entgegenstehen, weil er das

Wohl der Allgemeinheit beeintrachtigt.

In dem Zusammenhang ist auf § 1 Abs. 2 WHG hinzuweisen, wonach die Lander
kleine Gewasser von wasserwirtschaftlich untergeordneter Bedeutung in ihrem
Landeswassergesetz von den Bestimmungen des Wasserhaushaltsgesetzes
ausnehmen konnen, wovon in den Landern in unterschiedlicher Ausgestaltung

Gebrauch gemacht wurde.

3.2.2 Umweltvertraglichkeitsprufung

Die Absatze 2 und 3 des § 31 WHG erhielten durch das am 3.8.2001 in Kraft
getretene Gesetz zur Umsetzung der UVP-Anderungsrichtlinie, der IVU-Richtlinie

und weiterer EG-Richtlinien zum Umweltschutz folgende neue Fassung:

»(2) Die Herstellung, Beseitigung oder wesentliche Umgestaltung eines Gewassers
oder seiner Ufer (Gewasserausbau) bedarf der Planfeststellung durch die zustandige
Behorde. Deich- und Dammbauten, die den Hochwasserabfluss beeinflussen, stehen

dem Gewasserausbau gleich.

Satz 1 gilt nicht, wenn ein Gewasser nur fur einen begrenzten Zeitraum entsteht und
dadurch keine erhebliche nachteilige Veranderung des Wasserhaushalts verursacht
wird. Das Planfeststellungsverfahren fur einen Gewasserausbau, fur den nach dem

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung eine Verpflichtung zur Durchfliihrung
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einer Umweltvertraglichkeitsprifung besteht (UVP-pflichtiger Gewasserausbau),
muss den Anforderungen des Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

entsprechen.

(3) Far einen nicht UVP-pflichtigen Gewasserausbau kann an Stelle eines

Planfeststellungsbeschlusses eine Plangenehmigung erteilt werden.*

Die Frage, ob ein wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren, das den
Anforderungen des gleichzeitig gednderten Gesetzes Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) entspricht, flr die Herstellung oder
wesentliche Umgestaltung eines Fischteiches nach § 31 Absatz 2 WHG
durchzufuhren ist oder eine Plangenehmigung nach § 31 Absatz 3 WHG ausreicht,
hangt ab Inkrafttreten des genannten Gesetzes davon ab, ob der Gewasserausbau
UVP-pflichtig ist oder nicht.

In § 3e UVPG wird zu Anderungen und Erweiterungen UVP-pflichtiger Vorhaben
Folgendes festgelegt:

»(1) Die Verpflichtung zur Durchflihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung besteht

auch fir die Anderung oder Erweiterung eines UVP-pflichtigen Vorhabens, wenn

1. in der Anlage 1 fur das Vorhaben angegebene Grolien- oder Leistungswerte durch

eine Anderung oder Erweiterung selbst erreicht oder tiberschritten werden oder

2. eine Vorprufung des Einzelfalls im Sinne des § 3c Abs. 1 Satz 1 ergibt, dass die
Anderung oder Erweiterung erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben

kann.“

FUr die Frage der Pflicht zur Umweltvertraglichkeitsprifung ist Anlage 1 (Liste ,UVP-
pflichtiger Vorhaben®) zu Artikel 1 Nr. 4 Buchst. a) (Anderung des § 3 Absatz 1 UVPG

malfgebend.
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Fischereiliche Belange sind hier an zwei Stellen angesprochen:

1. Intensive Fischzucht
Nach Nr. 13.1 der Anlage 1 erfolgt die UVP-Pflicht bei der ,intensiven Fischzucht mit
Einbringen oder Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewasser oder

Klistengewasser” nach Maligabe des Landesrechts.

2. Fischteichflache

Nach Nr. 13.16 der Anlage 1 erfolgt die UVP-Pflicht bei ,sonstigen
Ausbaumaflinahmen® nach MalRgabe des Landesrechts. Unter die sonstigen
Ausbaumaflnahmen konnen je nach Landesrecht auch die Errichtung oder

wesentliche Umgestaltung von Teichanlagen fallen.

3.3 Sonstige Erlaubnis- und Genehmigungsverfahren

3.3.1 Bauplanungsrecht

Bei einer Baugenehmigungspflicht flr Fischhaltungen ist darauf hinzuweisen, dass
ein Bauvorhaben im Zusammenhang mit der Fischhaltung im Aufdenbereich nach §
35 Abs. 1 Nr. 1 BauGB als berufsmalige Binnenfischerei zulassig ist, wenn es einem
landwirtschaftlichen Betrieb dient und nur einen untergeordneten Teil der
Betriebsflache einnimmt, wenn 6ffentliche Belange nicht entgegenstehen und die

ausreichende Erschlie3ung gesichert ist.

3.3.2 Netzgehege (Netzkafige)

Fur das Einbringen von Stoffen zu Zwecken der Fischerei (z.B. Futtermittel,
Fischereigerate) ist § 25 WHG malgebend, wonach die Lander bestimmen konnen,
dass fur das Einbringen von Stoffen in oberirdische Gewasser zu Zwecken der
Fischerei eine Erlaubnis oder eine Bewilligung nicht erforderlich ist, wenn dadurch
keine signifikanten nachteiligen Auswirkungen auf den Zustand des Gewassers zu

erwarten sind. Unter diesem Gesichtspunkt sind Netzgehegehaltungen zu beurteilen.
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3.4 Abwasserabgabe

Nach § 1 Satz 1 AbwAG ist fur das Einleiten von Abwasser in ein Gewasser im Sinne
des § 1 Abs. 1 WHG eine Abgabe zu entrichten (Abwasserabgabe). Abwasser im
Sinne des AbwAG sind nach § 2 Abs. 1 Satz 1 AbwAG das durch hauslichen,
gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch in seinen Eigenschaften
veranderte und das bei Trockenwetter damit zusammen abflieRende Wasser
(Schmutzwasser) sowie das von Niederschlagen aus dem Bereich von bebauten
oder befestigten Flachen abflieRende und gesammelte Wasser
(Niederschlagswasser). Kein Abwasser ist das aus Fischteichen, die Gewasser sind,
abgeleitete Wasser (Czychowski/Reinhardt, WHG, § 7a, Rn. 5). Vielmehr besteht

hier die Eingebundenheit in den natirlichen Wasserkreislauf.

Ein Einleiten von Abwasser in ein Gewasser liegt dagegen vor, wenn es ein Einleiten
aus technischen Anlagen und Einrichtungen ist, da hier das Wasser aus dem
unmittelbaren Zusammenhang des naturlichen Wasserhaushalts gelost ist und damit
an den Gewasserfunktionen keinen Anteil hat. Es handelt sich um aus dem
Wasserkreislauf ausgegliedertes Wasser. Ob die Voraussetzungen erflllt werden, ist
jeweils anhand des Einzelfalls zu beurteilen. Ein Beispiel fur technische Anlagen sind

Kreislaufanlagen.

Bei der Ermittlung der Abwasserabgabe wird insbesondere zum einen auf § 4 Abs. 3
AbwAG hingewiesen. Danach ist, wenn das aus einem Gewasser unmittelbar
entnommene Wasser vor seinem Gebrauch bereits eine Schadlichkeit nach § 3 Abs.
1 aufweist (Vorbelastung), auf Antrag des Abgabepflichtigen die Vorbelastung fur die
in § 3 Abs. 1 genannten Schadstoffe und Schadstoffgruppen zu schatzen und ihm
die geschatzte Vorbelastung nicht zuzurechnen (Satz 1). Bei der Schatzung ist von
der Schadstoffkonzentration im Mittel mehrerer Jahre auszugehen (Satz 2). Die
Lander konnen fur Gewasser oder Teile von ihnen die mittlere
Schadstoffkonzentration einheitlich festlegen (Satz 3). Eine durch héhere Gewalt

(z.B. Hochwasser) verursachte
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Vorbelastung wird im Rahmen der Gewassertiberwachung nach § 4 Abs. 4 AbwAG

nicht herangezogen.

Zum anderen wird auf die Regelung in § 9 Abs. 5 AbwAG zur Ermafigung des
Abgabesatzes hingewiesen. Danach ermafigt sich der Abgabesatz nach Absatz 4
um die Halfte flr die Schadeinheiten, die im Bescheid nach § 4 Abs. 1 AbwAG
festgelegt oder nach § 6 Abs. 1 Satz 1 AbwAG als Uberwachungswerte erklart sind
und unter Beachtung des Standes der Technik, wie sie im Emissionsteil der Hinweise
zur Verringerung von Belastungen der Gewasser durch die Fischhaltung

(Aquakulturanlagen) enthalten sind, eingehalten werden.

3.5 Bewirtschaftungsziele in Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie

Im Zusammenhang mit beantragten neuen Benutzungen nach Nr. 3.1 ist aufgrund
des durch das Siebte Gesetz zur Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes
eingefugten § 25 a WHG, mit dem die Bewirtschaftungsziele der
Wasserrahmenrichtlinie umgesetzt werden, dessen Absatz 1
(Verschlechterungsverbot) zu beachten, wonach oberirdische Gewasser, soweit sie
nicht als kunstlich oder erheblich verandert eingestuft werden, so zu bewirtschaften
sind, dass 1. eine nachteilige Veranderung ihres 6kologischen und chemischen
Zustands vermieden und 2. ein guter 6kologischer und chemischer Zustand erhalten
wird. Kunstliche oder erheblich veranderte

oberirdische Gewasser sind nach § 25b Absatz 2 WHG so zu bewirtschaften, dass

1. eine nachteilige Veranderung ihres 6kologischen Potential und chemischen
Zustands vermieden und

2. ein gutes Okologisches Potential und ein guter chemischer Zustand erhalten wird.
Dies ist auch bei der Festlegung der Restwassermenge in der Ausleitungsstrecke
zu beachten. Ausnahmemaglichkeiten von den Bewirtschaftungszielen ergeben
sich aus § 25 d WHG.
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3.6 Bewirtschaftungsbeschrankungen durch Naturschutzrecht

Die fischereiwirtschaftliche Bodennutzung ist nicht als Eingriff im Sinne von § 18
Abs. 2 Satz 1 BNatSchG anzusehen, soweit dabei die Ziele und Grundsatze des
Naturschutzes und der Landschaftspflege bericksichtigt werden.

Hierzu fuhrt Satz 2 erganzend aus, dass die den in § 5 Abs. 4 bis 6 genannten
Anforderungen sowie den Regeln der guten fachlichen Praxis, die sich aus dem
Recht der Fischereiwirtschaft ergeben, entsprechende fischereiwirtschaftliche
Bodennutzung in der Regel nicht den in Satz 1 genannten Zielen und Grundsatzen

widerspricht.

3.7 Uberwachung

3.7.1 Eigenuberwachung

Grundlage fur die Eigenliberwachung sind entsprechende rechtliche Anforderungen
und der wasserrechtliche Bescheid. Je nach Anlagentyp und Produktionsintensitat ist
eine differenzierte Eigenuberwachung durch den Betreiber erforderlich. Wird der
Einsatz von Futtermitteln in einem Betriebstagebuch entsprechend Teil B Nr. 1.8, 2.8,
3.8 oder 4.8 dokumentiert, kann auf Messungen verzichtet werden, soweit dem
landesrechtliche Vorschriften nicht entgegenstehen. Einzelheiten ergeben sich aus

den Ausflhrungen in den Abschnitten des Teils B.
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3.7.2 Behérdliche Uberwachung

Wer ein Gewasser benutzt oder einen Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis oder Bewilligung gestellt hat, ist nach § 21 Abs. 1 Satz 1 WHG verpflichtet,
eine behdrdliche Uberwachung der Anlagen, Einrichtungen und Vorgange zu dulden,
die fur die Gewasserbenutzung von Bedeutung sind. Welche Stelle fur die

behérdliche Uberwachung zustandig ist, bestimmt das jeweilige Landesrecht.

Die behérdliche Uberwachung umfasst die regelmaRige Uberwachung der Anlagen
zur Fischhaltung sowie die Kontrolle, ob die Eigentiberwachung ordnungsgeman

durchgefuhrt wird.

Dabei werden insbesondere der Zulauf und Ablauf und bei der Eigentiberwachung
vor allem die Aufzeichnungen zu Futtermittelverbrauch und Schlammentnahme
einschlieBlich der ordnungsgemafien Verwertung des Schlammes Uberprift (vgl.
auch Teil B).

3.8 Rechtsvorschriften

3.8.1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
In der Fassung der Bekanntmachung vom 19. August 2002 (BGBI | S. 3245).

3.8.2 Landeswassergesetze (LWG) in der jeweils gultigen Fassung

3.8.3 UVPG
Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung in der Fassung der
Bekanntmachung vom 5 . September 2001 (BGBI | S. 2351)

3.8.4 BNatSchG
Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz)
vom 25. Marz 2002 (BGBI I S. 1193)
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3.8.5 Futtermittelgesetz vom 2. Juli 1975 (BGBI | S. 1745)

3.8.6 Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 27.
August 1997 (BGBI. |1 S.2141, 1 1998 S.137)

3.8.7 Fischseuchen-Verordnung 91/67/EWG

B Spezieller Teil

1 Durchflussanlagen

11 Anwendungsbereich

Die nachfolgenden Ausflihrungen gelten in erster Linie fur Regenbogenforellen,
Bachforellen und Saiblinge. Werden tberwiegend andere Fischarten gehalten,
ergeben sich moglicherweise aus einem abweichenden Futterquotienten (FQ) andere
Ablaufwerte.

1.2 Vorbemerkungen

Unter Durchflussanlagen in der Fischhaltung versteht man Anlagen mit einem
standigen geregelten Wasserdurchfluss, die unter Zugabe von Futtermitteln der
Erzeugung von Fischen dienen. Das Wasser dient als Lebensraum fur die Fische, zu

ihrer Versorgung mit Sauerstoff und zum Transport von Stoffwechselprodukten.

Ein Teil des durchflielienden Wassers kann zurlickgeflhrt werden, um die

Durchstromung zu erhohen.

In der Regel gibt es ein Einlassbauwerk, das den Zulauf steuert, oft in Verbindung mit
einem Staubauwerk im Gewasser, Uber das Wasser in die Anlage fliel3t. Das
durchflieRende Wasser wird fur die Fischhaltung genutzt, teils unter kinstlicher

Sauerstoffzufuhr. Das benutzte Wasser fliel3t anschlieRend wieder in das Gewasser
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(Vorfluter) Uber ein Ablaufbauwerk zurlick. Insbesondere in intensiv genutzten
Systemen werden unterschiedliche Einrichtungen zur Wasser-Reinigung benutzt.
Dies geschieht in teilweiser Ruckfuhrung im Produktionswasser sowie durch Filtration

und Absetzen von Schwebstoffen.

Der Grundsatz der sparsamen Verwendung der Naturressourcen sowie
wasserwirtschaftliche und okonomische Zwange erfordern eine effiziente Nutzung
des Gewassers. Beim Bau und vor allem beim Betrieb von Fischhaltungen sind
Vorkehrungen zu treffen, um die unter den jeweils gegebenen Voraussetzungen

unvermeidbare Belastung des Gewassers so gering wie mdglich zu halten.

1.3 Begriffe

1.3.1 Stufen der Erzeugung:

Vgl. insbes. Teil A Ziffer 1.1.2

Aufzucht und Haltung von Laichfischen zur Gewinnung von Eiern und Sperma

* Besamung und Erbrutung der Eier und Erzeugung fressfahiger Brut

Aufzucht von Brut- und Setzlingen i.d.R. bis ca. 100 g Stlickgewicht

* Erzeugung von Speisefischen aller Gréfien

1.3.2 Anlagentypen

Zu den Durchflussanlagen gehdren z.B. Teiche, FlieRkanale und Becken.

1.3.3 Intensitatsstufen

Vgl. insbes. Teil A Ziffer 1.1.3

Die Produktionskapazitat bemisst sich i. d. R. nach der verfugbaren zulaufenden
Wassermenge. Die Produktion orientiert sich an der durchschnittlich verfigbaren

Wassermenge. Die Niedrigwassermenge begrenzt die Haltungsbedingungen (z.B. in

Notzeiten Einstellung der Zufitterung).
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Es werden im Folgenden 3 Stufen unterschieden, die sich zunehmend mit jeder

Intensitatsstufe auf die wasserwirtschaftlichen Belange auswirken.

 Intensitatsstufe |: Jahreszuwachs bis 150 kg je I/s Zulaufwasser
 Intensitatsstufe Il: Jahreszuwachs bis 500 kg je I/s Zulaufwasser

 Intensitatsstufe ll: Jahreszuwachs Uber 500 kg je I/s Zulaufwasser

1.4  Herkunft der Belastungen

Vgl. insbes. Teil A Ziffer 2.1.

Die wesentliche Belastung entsteht durch die Ausscheidungen der Fische in
Abhangigkeit von Menge und Qualitat des eingesetzten Futters. Es handelt sich um
biologisch leicht abbaubare Schwebstoffe, absetzbare Stoffe und geldste organische
Substanz sowie die Pflanzennahrstoffe Phosphor und Stickstoff (vgl. Teil A

Ziffer 2.1.3).

Durchflussanlagen erhalten als Eintrag Wasser, Satzfische sowie vollwertiges
Mischfutter und geben als Austrag das Wasser in der gleichen Menge, Fischertrag
(abgefischte Menge) sowie die nicht im Fisch oder der Wasserreinigungsanlage

verbleibenden Stoffe ab. Letztere beeinflussen die Umwelt.

Der Austrag an P und N Iasst sich leicht anhand der Menge im Futter und des
Futterquotienten ermitteln und wird ohne Bertcksichtigung von Ma3nahmen zur

Wasserreinigung von den Futtermittelherstellern deklariert.

Zur Behandlung der Fische bei Erkrankungen sowie zur Reinigung und Desinfektion
der Behaltnisse und Gerate sind Tierarzneimittel sowie Reinigungs- und
Desinfektionsmittel notwendig. Bei sachgemalier Anwendung entstehen keine

relevanten Gewasserbelastungen (siehe auch Teil A Ziffer 2.1.4).
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1.5 Anforderungen

1.5.1 Anlage

* Die vollstandige, unabhangige Entleerbarkeit jeder einzelnen Haltungseinheit
sollte gewahrleistet sein.

* Bei der Abfischung anfallendes Restwasser sowie Reinigungswasser durfen den
Vorfluter nicht signifikant belasten. Sie kénnen z.B. in eingedickter Form einer
landwirtschaftlichen Verwertung zugefuhrt werden.

* Das gesamte Ablaufwasser darf dem Vorfluter grundsatzlich Gber nur eine

Ablaufeinrichtung zugeflhrt werden.

1.5.2 Futter

Vgl. insbes. Teil A Ziffer 2.1.1

Die Wahl des Futtermittels hat entscheidenden Einfluss auf die Belastung des
Ablaufwassers. Qualitativ hochwertige Alleinfuttermittel zeichnen sich durch eine
hohe Verdaulichkeit aus. Dadurch kann die von den Fischen nicht verwertete Menge
an Nahrstoffen deutlich reduziert, und die Fracht je kg erzeugtem Fisch entsprechend
verringert werden. Der Einsatz der energiereichen Futtermittel stellt jedoch hohe

Anforderungen an die Wasserqualitat und den Gesundheitszustand der Fische.

In Abhangigkeit von der jeweiligen Produktionsstufe ist der Einsatz unterschiedlicher
Futtersorten physiologisch geboten. Dabei flhrt die richtige Auswahl gleichzeitig zu

einer Minimierung der Gewasserbelastung. Bei einem Einsatz von mehr als 150 kg

Futter im Jahr pro Sekundenliter Zulaufwasser sollten folgende Qualitatsgrenzen fur

mind. 80% der in einer Anlage eingesetzten Alleinfuttermittel eingehalten werden:

* |n der Laichfischhaltung (einschlieRlich Produktion von Nachwuchslaichern):
- Bruttoenergiegehalt mind. 17 MJ/kg
oder ein Bruttoenergie / Proteinverhaltnis von mind. 0,35

- Gesamtphosphor héchstens 1,4 %

* In der Brut- und Setzlingsproduktion bis ca. 100 g Stlickgewicht (Futterkdrnung bis 3 mm):
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- Bruttoenergiegehalt mind. 18 MJ/kg
oder ein Bruttoenergie / Proteinverhaltnis von mind. 0,35

- Gesamtphosphor hochstens 1,4 %

* In der Speisefischproduktion (Futterkérnung gréfRer als 3 mm):
- Bruttoenergiegehalt mind. 20 MJ/kg
oder ein Bruttoenergie / Proteinverhaltnis von mind. 0,45

- Gesamtphosphor hochstens 1,2 %

1.5.3 Medikamente und Desinfektionsmittel

Vgl. insbes. Teil A Ziffer 2.1.4

1.6 Behandlung des Ablaufwassers

1.6.1 Grenzen

Eine Behandlung des Ablaufwassers ist in der Regel nicht erforderlich:

» Bei einem Einsatz von bis zu 150 kg Futter im Jahr pro Sekundenliter
Zuflusswasser,

* bei Verwendung von hoch verdaulichen Futtermitteln wie in Ziffer 1.5.2
beschrieben und einem Futtereinsatz von bis zu 500 kg im Jahr pro Sekundenliter

Zuflusswasser.

Bei einem Futtereinsatz, der die Bedingungen der Untergrenzen fur den
Behandlungsbedarf nicht einhalt, sind weitergehende Malnahmen zur Verringerung

der Ablaufwasserbelastung erforderlich. Empfohlen werden:

e Bei Verwendung von mehr als 150 und weniger als 500 kg Futter im Jahr pro
Sekundenliter Wasserzufluss, das nicht den Anforderungen der Ziffer 1.5.2

entspricht, die Behandlung des Ablaufwassers nach Ziffer 1.6.2.
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e bei Verwendung von mehr als 500 kg Futter im Jahr pro Sekundenliter
Wasserzufluss auf jeden Fall der Einsatz von Futtermitteln, die den Anforderungen

der Ziffer 1.5.2 entsprechen und zusatzlich eine Behandlung nach Ziffer 1.6.2

1.6.2 Behandlungsmethoden

Ist eine Behandlung des Ablaufwassers notwendig, dann ist die Reinigung durch ein
Mikrosieb mit ca. 60 - 100pm Maschenweite oder durch ein Absetzbecken mit einer
rechnerischen Aufenthaltsdauer von mind. 30 Minuten vorzunehmen. Anlagen mit
einer nachzuweisenden vergleichbaren Reinigungswirkung konnen ebenfalls in
Betracht kommen.

FUr eine biologische Nachbehandlung des Ablaufwassers stehen noch keine

praxisreifen Losungen zur Verfligung.

1.7  Anforderungen an das Ablaufwasser

Im Ablaufwasser von Fischhaltungsanlagen sollten auch in Ubereinstimmung mit den
HELcoM RECOMMENDATIONS 20/1 folgende Belastungshdchstwerte (Frachten) nicht
uberschritten werden:

g je kg Futtereinsatz und Tag

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 400
Phosphor, gesamt, (Pges) 7
Stickstoff gesamt, als Summe von 60
Ammonium-, Nitrit- und Nitratstickstoff

(Nges)

1.8  Uberwachung und Nachweisfiihrung

Es kann davon ausgegangen werden, dass die unter Ziffer 1.7 genannten
Anforderungen_eingehalten werden, wenn die Vorgaben nach Ziffer 1.5 und 1.6
erfullt sind.
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Werden die Vorgaben nach Ziffer 1.5 und 1.6 nicht eingehalten, sollte die Einhaltung

der Anforderungen nach Ziffer 1.7 durch Messungen tberpruft werden.

Die Fracht des Ablaufwassers sollte wegen der Futterungsintervalle aus den
Konzentrationswerten der 24-Stunden-Mischprobe und dem mit der Probeentnahme
korrespondierenden Abflusswasservolumenstrom in 24 Stunden bestimmt und auf

die durchschnittliche tagliche Futterration in den beiden Vortagen bezogen werden.

Die der Ermittlung der Frachten zugrunde liegenden Konzentrationswerte sollten als
Differenz zwischen den Ablauf- und den Zulaufwerten bestimmt werden (Abzug der

Vorbelastung).

Der Bezug der hochstzulassigen Fracht auf die verabreichte Futtermenge dient dem

sparsamen Wasser- und Futtermitteleinsatz.

Folgende Nachweise sollten verlangt werden:

e Der Jahresverbrauch an Futtermitteln nach Typ und jeweiliger Menge (z. B.

durch die Lieferantenrechnungen)

¢ Der Einsatz von Medikamenten durch die Abgabebelege des Tierarztes sowie

die Protokollierung der Einsatzmenge und des Einsatzzeitraumes

e Betriebstagebuch mit Schlammentnahmen (Datum, Menge, Verwertung) sowie

besonderen Vorkommnisse und Storungen.

Die Nachweise sollten drei Jahre lang aufbewahrt werden.

1.9 Anlagen



Seite 1

Betriebstagebuch fiur Forellenteichanlagen (Muster)

Frischwasserzulauf in I/s " Jahr:

Forellenteichanlage: (Name, Adresse)

Futtermittelbezug Schlammentnahme Einsatz von Desinfektionsmitteln oder
Datum medizinischen Wirkstoffen
Futterart Menge Menge in Bezeichnung Menge, 2)
in kg Entnahmestelle t bew. m3 Verwertung Dosierung ? Grund

' Laut Wasserrechtsbescheid,” Eventuell laut Untersuchungsbericht und Einsatzempfehlung des Fachtierarztes

ece’l
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Datum

Wasseruntersuchungen " (Muster) Seite 2
BSB; ? Abfiltrierbare Stoffe *
in mg/l in mg/l
Zulauf Ablauf Differenz Zulauf Ablauf Differenz

" Zwei Untersuchungen pro Jahr fir Betriebe der Intensitatsstufe Il (Futterverbrauch 150 - 500 kg je I/s Zulaufwasser und Jahr) bzw.

vier Untersuchungen pro Jahr fiir Betriebe der Intensitatsstufe 1l (Futterverbrauch > 500 kg je I/s Zulaufwasser und Jahr).
3 Bestimmung aus dem Rohwasser nach DIN EN 1899-2 (ehem. DIN 38409-H52).

& Bestimmung mit Hilfe von Glasfaserfiltern nach DIN 38409-H2-3.

gces



2 Karpfenteiche/Teichanlagen

21 Anwendungsbereich

Karpfenteiche sind kunstlich hergestellte und ablassbare Gewasser. Sie sind flach
und nicht standig durchstromt. Die bauliche Gestaltung hat zur Folge, dass in
Karpfenteichen Warme liebende Fischarten, wie Karpfen, Schleie, Hecht, Wels oder

Zander sowie weitere Arten gute Lebensbedingungen finden.

Sonderformen der Teichwirtschaft bilden in neuerer Zeit die Aufzucht von Zierfischen

fur Gartenteiche.

2.2 Vorbemerkungen

2.2.1 Allgemeines

Karpfenteiche haben Gewassereigenschaft (vgl. Teil A Ziffer 3)._Die Produktivitat ist
abhangig von den Boden- und Klimagegebenheiten. Die Teiche wirken stabilisierend

auf den Wasserhaushalt.

Karpfenteiche, mit Ausnahme von Winter-, Halter-, Vorwarm- und Laichteichen
werden in der Produktionsperiode grundsatzlich ohne standigen Wasserdurchfluss
betrieben. Wasser wird nach dem Befillen (Bespannung) i.d.R. nur zum Ausgleich
von Versickerung und Verdunstung, sowie bei Gefahrdung des Fischbestandes,

zugeleitet.

Bei der Abfischung darf durch das Teichablaufwasser keine nachhaltige
Verschlechterung der Gewassergute, der okologischen Vielfalt und der biologischen

Wirksamkeit des Flie3gewassers erfolgen.



41

2.2.2 Standort

Zur Gewahrleistung des Gewasser- und Naturschutzes sind die nachfolgenden

Grundsatze zu beachten:

* Teiche kdnnen nur dort angelegt werden, wo dies die Boden-, Gefalle- und

Wasserverhaltnisse zulassen.

* Bei der Festlegung von Teichstandorten und -grof3en sind insbesondere bei

Hanglagen mogliche Stoffeintrage aus den benachbarten Flachen zu

berucksichtigen.

» Bei der Neuanlage von Teichen ist zu untersuchen, ob der vorgesehene Standort

geeignet ist hinsichtlich

der Topographie,

der Lage im Uberschwemmungsgebiet,

sonstiger vorhandener oder zu erwartender Nutzungen, die den Teich
beeintrachtigen konnen, z.B. durch Einleitungen von Abwasser und
Oberflachenwasser aus Verkehrsflachen mit intensivem Winterdienst sowie
Ackerbau und Sonderkulturen, Lagerflachen, Deponien o. a. und
Triebwerkskanalen,

der Art und dem Produktionsumfang der beabsichtigten Nutzfischhaltung unter
Beachtung der Gute und Menge des Wasserdargebotes und den

physiologischen Ansprichen der gehaltenen Arten,

* Zum Hochwasserschutz sollte fur bestehende Teichanlagen, die vom Vorfluter

durchflossen werden, ein Umlaufgraben mit ausreichend bemessenem Vorland

angelegt werden. Dabei ist sicherzustellen, dass die Teichanlage bei Hochwasser

nicht zerstort wird und Ober- sowie Unterlieger nicht beeintrachtigt werden.

Ersatzweise sind befestigte und ausreichend bemessene Uberlaufschwellen und

-gerinne anzulegen, im Regelfall auf ein hundertjahrliches Hochwasser bemessen
(HQ 100).
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2.3 Begriffe

2.3.1 Teichtypen/Stufen der Erzeugung

Vgl. auch Teil A Ziffer 1.1.2
Die Art der Teiche richtet sich nach den betrieblichen Anforderungen, dem

geeigneten Gelande und dem verfugbaren Wasser. Man unterscheidet:

* Brutanlagen bestehen meist aus einem fischfreien Vorwarmteich und mehreren

Laichteichen zur naturlichen Vermehrung von Karpfen und anderen Fischen.

* Vorstreckteiche werden zum Vorstrecken der Karpfenbrut von Ende Mai bis Ende

Juli genutzt. In der Ubrigen Zeit liegen sie trocken.

* Brutstreckteiche dienen der Aufzucht von Karpfenbrut oder vorgestreckter Brut zu
einsdmmrigen Karpfen. Sie werden auch zur Winterung genutzt. Die

Abfischeinrichtung befindet sich meist hinter dem Monch.

» Streckteiche dienen der Aufzucht von einsémmrigen zu mehrjahrigen Satzkarpfen.

Die Abfischeinrichtung befindet sich vor oder hinter dem Monch.

* Im Abwachsteich werden Satzkarpfen zu Speisekarpfen aufgezogen. Die

Abfischung erfolgt vor oder hinter dem Monch.

* Winterteiche haben die Aufgabe, im Betrieb verbleibende Fische zu Gberwintern.
Sie ermoglichen gleichzeitig die winterliche Trockenlegung der Aufzucht-, Streck-

und Abwachsteiche (Produktionsteiche).

Das Zulaufwasser muss hohen Anforderungen entsprechen. Insbesondere soll es
sauerstoffgesattigt sein und maoglichst wenig sauerstoffzehrende Stoffe enthalten,
da der Sauerstoffeintrag aus der Luft nach dem Zufrieren der Teiche unterbunden

ist.

» Halterteiche sind Teiche zur marktgerechten Bereitstellung lebender Fische ohne
oder mit geringer Zufutterung und dienen ihrer artgerechten und befristeten

Haltung sowie der Qualitatsverbesserung auf engem Raum.
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* Halterbecken
Die Abdeckungen und Wandungen von Halterbecken sollen glatte Oberflachen
(Beton, Holz, Metall oder Kunststoff) haben. Abdeckungen sollen bis 0,6 m Uber

der Wasseroberflache liegen.

24 Herkunft der Belastungen

Vgl. auch Teil A Ziffer 2.1

. Die Teiche erhalten als Eintrag Wasser aus dem Vorfluter, Satzfische, Futter

(Uberwiegend Getreide), Kalk sowie mineralische oder organische Dingemittel).
Die Qualitat des Zulaufwassers muss den Anforderungen des teichwirtschaftlichen
Betriebs genigen und darf insbesondere keine negativen Einflisse auf die

Lebensmittelqualitat der erzeugten Fische ausuben.

Die Zulaufmenge gleicht in der Regel mindestens die Verdunstungs- und
Versickerungsrate aus und ist auf etwa 1 | pro Sekunde und Hektar zu
veranschlagen. Die Fullung des Teiches soll so rasch wie moglich und unter
Ausnutzung des Hochwasserabflusses erfolgen, kann jedoch in Einzelfallen bis zu
drei Monaten dauern. In Teichketten wird das Ablaufwasser der Oberlieger haufig zur

Teichflllung benutzt.

. Ein Karpfenteich stellt ein weitgehend in sich geschlossenes System dar, von
dem nur wenige Wirkungen nach auf3en gehen. Da Karpfenteiche Gewasser
sind und kein Abwasser erzeugen, ist fur ihre wasserrechtliche Beurteilung

lediglich ihr Immissionseinfluss von Bedeutung.

Die Wasserbeschaffenheit des Teichwassers unterliegt auf Grund der biochemischen
Aktivitaten der Organismen im Teich einer aul3erordentlich starken Dynamik. Zur
Schaffung und Erhaltung artgerechter Haltungsbedingungen sind die bewahrten und
anerkannten Arbeitsmethoden der Karpfenteichwirtschaft anzuwenden, insbesondere
- Besatzregelung

- Periodische Trockenlegung

- Teichdungung
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- Teichkalkung und

durch geeignete BewirtschaftungsmalRnahmen mindestens folgende Eigenschaften
anzustreben

- warmes, stehendes Wasser

- ausreichende Kalk-, Phosphat- und Nitratversorgung

- Sauerstoffgehalt nicht unter 3 mg/l

- pH-Werte zwischen 6,0 und 9,0

- Saurekapazitat > 1,5 mmol/l

Der Kohlenstoff aus dem nicht fir den Zuwachs eingesetzten Futter und aus dem
organischen Dunger dient der Verbesserung der defizitaren CO,-Bilanz.

Die mit den Satzfischen, dem Futter und dem Dunger eingebrachten
Pflanzennahrstoffe P und N werden, soweit sie nicht im Fischertrag festgelegt sind,
weitgehend im Teich zurtickgehalten. Der Phosphor verbleibt nach der
Produktionsperiode fast ausschlielich in den obersten 5 cm des Sediments und
stellt die Grundlage fur die Teichfruchtbarkeit der folgenden Jahre dar. Der Stickstoff
geht in den Kreislauf des Gewassers ein und verschwindet zu einem grof3en Teil

durch Denitrifikation als N in die Atmosphare.

Bei Karpfenteichen kann hinsichtlich der Futtermittelbelastung wie folgt

unterschieden werden:

Naturteiche (ohne Zufutterung, nur Trockenfallen im Winter, geringflgige

Bodenbearbeitung); Ertrage bis 600 kg/ha (extensiv)

Teiche mit Getreidezugaben (geringe Dingung und Zufltterung, sonst wie

Naturteiche); Ertrage bis 1200 kg/ha (semiintensiv)

Teiche mit Vollfutterung; Ertrage bis 2400 kg/ha (intensiv)

Als Austrag gibt der Teich den Fischertrag und Wasser ab.

Eine Belastung des Vorfluters findet also wahrend der Abfischung statt, bei der ein
geringer Teil der im Teich zurickgehaltenen suspendierten und geldsten Stoffe mit
dem Restwasser abflie3en.

Die P- und N-Bilanz von Karpfenteichen ist bis zu Ertragen von 1.500 bis 2.000
kg/ha im Durchschnitt positiv, d.h. der Eintrag aus dem Vorfluter ist hdher als der
Austrag (SCHRECKENBACH et al. 2001). Je niedriger die Vorbelastung des
Vorfluters ist, umso groRer ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Bilanz negativ wird.
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Die Sedimentfrachten aus dem Vorfluter werden im Teich zuriickgehalten und

fordern hier die unerwtinschte Verlandung.

2.5 Anforderungen

2.5.1 Anlage

Die Bauwerke werden im Folgenden naher beschrieben, weil eine ordnungsgemale
bautechnische Ausfihrung nicht nur der einwandfreien Bewirtschaftung, sondern

auch dem Gewasserschutz dient.

- Damme
Bdschungsneigungen und Grindungen der Damme sind nach den erdstatischen

Verhaltnissen zu bemessen und auszufiihren.

Falls erforderlich, sind die Sicherheiten vor Grundbruch und Béschungsbruch, vor
hydraulischem Grundbruch und vor unzulassigen und ungleichmaRigen Setzungen
nachzuweisen (siehe DIN 1054, DIN 4017 Blatt 1 und Blatt 2, DIN 19702, DIN 4084).

* Dammbaumaterial:
Rasen und Humus werden vor der Dammschittung abgetragen. Bei der
Dammschittung ist das zu erwartende Setzungsmal} zu berticksichtigen. Beim
Dammbau ist mineralisches Material ohne organische Bestandteile zu verwenden
und eine Verzahnung der Damme mit dem Untergrund herzustellen. Das

Dammschuttmaterial ist lagenweise gut zu verdichten.

* Dammoberflachen sind am besten durch geschlossene, dichte Grasnarben
geschutzt.
An wenig beanspruchten Dammflachen sind auch Magerrasen maglich.
Gegen Bisambesiedlung bewahrt sich eine 20 bis 30 cm dicke Schutzauflage aus
grobem Kies, Schotter oder naturraumtypischen Wasserbausteinen. Zum Schutz
gegen Biber und andere Wuhltiere kdnnen Sicherungen (z.B. Stahlmatten,

Maschengitter) in die Damme eingebaut werden. Vorgegebene
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Dammuberlaufmulden (Hochwassernotentlastungen) sind gesondert zu befestigen

(Packlage, Rauhgerinne oder Ahnliches).

Dammbdschung:

Wasserseitig hat sich bei kleinen Teichen eine Neigung von 1 : 1,5 und bei
grolieren Teichen mit starkem Wellenschlag eine Neigung von 1 : 2,5 bis 3,5
bewahrt.

Fir die luftseitige Dammbdschung genlgt im Allgemeinen eine Neigung von 1 : 2.
Auffahrten und Rampen sollten nicht steiler als 1 : 10 angelegt werden. Der
luftseitige Dammfuld muss so weit weg von der Boschungsoberkante des
Gewassers liegen, dass eine ordnungsgemalle Gewasserunterhaltung madglich ist,
und Hochwasser schadlos abgeleitet werden kann. Am luftseitigen Fuld des
Querdammes

sollte eine Mulde mit Dranung oder ein Graben mit Gefalle zum Vorfluter angelegt

werden, um die Standsicherheit des Dammes sowie eine gefahrlose Entsorgung

des Sickerwassers zu gewahrleisten und eine Vernassung der unterhalb liegenden

Grundstlicke durch Sickerwasser zu vermeiden.

Breite der Dammkrone:
- befahrbare Damme: 4 m und breiter

- sonstige Damme: 2 m und breiter

Befahrbare Dammkronen sollten je nach erforderlicher Tragfahigkeit befestigt
werden. Die Damme sollen mit Mahgeraten befahrbar sein. Zum Schutz biologisch
bedeutsamer Gewasserrandzonen sollen die Uferbereiche gegebenenfalls nur auf
drei Viertel ihrer Lange gemaht werden, wobei die gemahten und die nicht
gemahten Teilstucke wechseln. Mahgut darf nicht in 6kologisch wertvolle
Bereiche, z.B. angrenzende Feuchtgebiete, eingebracht werden. Beim Abfischen
vor dem Monch ist fur groRere Teiche moglichst eine Einfahrtsrampe in den Teich
vorzusehen, so dass das Abfischen durch kurze Arbeitswege und den Einsatz von

Geraten und Maschinen erleichtert wird.
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Der Damm ist baumfrei zu halten (Standsicherheit, nagerabweisend). Folgender
Freibord ist einzuhalten. Ein Freibord (H6henunterschied zwischen
Dammoberkante und Wasserspiegel) von 0,3 m bei einer Teichflache von
wenigstens 0,5 ha, von 0,5 m; bei einer Teichflache bis 1 ha; sollte nicht
unterschritten werden. Bei groReren Teichen sollte er im Einzelfall festgelegt

werden.

- Zulaufbauwerk

Das Zulaufbauwerk regelt den Zufluss in die Teichanlage, den Restwasserabfluss im
Gewasser und stellt sicher, dass keine Fische aus dem Teich abwandern bzw. keine
Fremdfische in den Teich eindringen. Teichwasser darf hier nicht in das
FlieRgewasser zurlcklaufen. Die fur das Ausleiten des Speisewassers aus dem
Vorfluter erforderliche Staueinrichtung darf den freien Fischzug nicht wesentlich
beeintrachtigen und kann in Form einer Sohligleite oder Sohlschwelle errichtet

werden.

Aus Grunden der Unterhaltung des Gewassers und der Zuflusssicherung ist
zwischen Entnahmevorrichtung und Teich mdglichst eine Rohrleitung zu verlegen.
Der Teicheinlauf ist so zu sichern, dass keine Auskolkungen in Teichbéschung oder -

boden auftreten.

Das Zulaufbauwerk ist béschungsgleich zu gestalten, so dass ein ungehinderter
Wasserabfluss und ein freier Fischzug im FlieRgewasser gewahrleistet sind.
Der Zulauf und die Leitungen innerhalb einer Anlage sind so anzulegen, dass
Wirbeltiere nicht in Rohre oder Gruben gelangen kénnen, aus denen kein

Entweichen moglich ist.

- Umlaufgraben
Fur eine ordnungsgemale Bewirtschaftung ist grundsatzlich ein Umlaufgraben

erforderlich.

Dieser
- dient zum Ableiten des nicht genutzten Wassers (Hauptfunktion),
- schuitzt den Fischteich vor Hochwasser,

- erleichtert die Wassererwarmung in den Teichen,
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- verhindert die Ausschwemmung von Plankton und Pflanzennahrstoffen in das
Flielligewasser,

- ermaglicht eine optimale Wasserverteilung bei Teichketten,

- schutzt den Teich vor Unfallen mit unerwinschten und wassergefahrdenden
Stoffen aus dem Einzugsgebiet,

- ermoglicht die Trockenlegung der Teiche,

- ermaglicht die Durchgangigkeit des Fliel3gewassers.

Der Umlaufgraben mit Vorland ist so zu bemessen, dass die Teichanlage durch
Hochwasser nicht zerstort wird, und Ober- und Unterlieger nicht beeintrachtigt

werden.

Bei genugendem Sohlgefalle kann der Umlaufgraben zur Wasserversorgung tiefer
gelegener Teiche und zum Abfischen herangezogen werden. Sohlrampen, die auch
der Sauerstoffanreicherung dienen, kénnen die Schleppspannung verringern, so

dass im Umlaufgraben keine Sohlbefestigung erforderlich wird.

- Teichmdnch

Der Monch oder Stander ist die gebrauchliche Stau- und Ablassvorrichtung des
Teiches. Mit seiner Hilfe kann die Stauhdhe reguliert und das Wasser aus
verschiedenen Tiefenzonen abgezogen werden. Er verhindert, dass Fische aus dem

Teich abwandern und Fremdfische in den Teich eindringen (vgl. Anlage 2.10.1).

Der Monch ist fur den Betrieb des Fischteiches unerlasslich. Er ist an der tiefsten
Teichstelle anzuordnen. Die Mdnchsohle muss so tief liegen, dass der Teich
vollstandig abgelassen und trocken gelegt werden kann. Mit Hilfe von Fligelmauern

kann der Monch in den Damm eingebunden werden.

Um ein unbefugtes Verandern der Stauvorrichtung zu verhindern, sollte der
Teichmdnch abschliebar sein. Bei einer grofleren Anzahl von Teichen ist es
sinnvoll, Monche mit einheitlichen Abmessungen einzubauen. Falls eine zulassige
Stauhdhe im Wasserrechtsverfahren festgesetzt wird, ist diese mit einer (nach den
hierzu bestehenden Bestimmungen) entsprechenden Staumarke dauerhaft kenntlich

ZU machen.
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- Abfischanlage
Das Teichsohlgefalle soll vor dem Monch moglichst 3 % betragen, damit hier ein
Fischsammelplatz entsteht. Bei gro3en Teichen kann diese Forderung nicht

eingehalten werden. Anzustreben sind mindestens 0,2 %.

Eine vor dem Monch angelegte und befestigte Abfischgrube (ca. 10 - 30 m3/t
Abfischmasse, mit zusatzlicher Frischwassereinspeisung 5 bis 6 m3/t ~ 2 I/s*t) und
Abfischflache ist zweckmalig, fur gro3e Teiche unerlasslich, da sie schonendes

Abfischen zulasst und Schlammabschwemmungen reduziert.

Die Abfischanlage hinter dem Monch (vgl. Anlage 2.10.2) ist arbeitssparend und
kann bei kleineren Teichen betrieblich gunstiger sein. Sie schont die Fische,
ermaoglicht ihre Sortierung und Sauberung in einem Arbeitsgang, erleichtert den
Abtransport der Fische und kann als kurzzeitige Halterung dienen. Im Allgemeinen
werden bei Satzfischteichen ab ca. 0,1 ha und bei Winterteichen ab ca. 500 m?

Abfischanlagen hinter dem Monch errichtet.

Das Frischwasser muss die Sauerstoffversorgung der Fische sicherstellen (ca.

6,5 m3/h*t Abfischmasse), andernfalls ist eine Beluftung erforderlich. Der Rickstau
aus der Abfischanlage sollte im Teich eine Hohe von ca. 0,3 m aufweisen. Das
weitere Absenken wird Uber die Staueinrichtung der Abfischanlage vorgenommen.
Nur so ist eine schonende Entnahme der Fische bei geringstem Schlammaustrag zu
erreichen. Um das Durchschleusen der Fische durch die Ablaufleitung zu
erleichtern, ist diese im Monch um einige cm tiefer als die Monchsohle zu verlegen.

Der Einlauf ist muldenférmig auszubilden.

- Ablaufleitung
Die Ablaufleitung beginnt im Teichmonch, quert den Damm und endet in der

Abfischanlage oder im FlieRgewasser. Sie ist statisch ausreichend zu bemessen.

Der Rohrgraben ist sorgfaltig zu verflllen und zu verdichten. Auf gentigend Vorflut ist

zu achten, insbesondere muss der Teich vollig ablassbar sein.
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Der Durchmesser der Ablaufleitung richtet sich nach den hydraulischen Erforder-
nissen, jedoch sollte ein Mindestdurchmesser von DN 150, mit Abfischanlage hinter
dem Monch von DN 200, nicht unterschritten werden. Das Gefalle der Ablaufleitung
ist den Ortlichen Vorflutverhaltnissen anzupassen. Gunstig ist ein Gefalle zwischen
5 %o und 15 %o.

Im Bereich der Einmindung von Ablaufleitungen sind Boschungen und Sohle des

FlieRgewassers bei Bedarf gegen Auskolkung zu sichern.

- Entlastungsanlage

Bei standig durchflossenen Teichanlagen ist eine Entlastungsanlage mit einer in
Beton oder Erdbauweise ausgefuhrten Schwelle entsprechender Breite und
Hohenlage

unterhalb der Dammkrone herzustellen, Uber die das Hochwasser abflieRen kann.

Entlastungsanlage und nachfolgendes Entlastungsgerinne sind in ihrer hydraulischen
Leistungsfahigkeit aufeinander abzustimmen. Wenn eine Befestigung des Vorfluters
nicht gendgt, so ist dem Entlastungsgerinne ein Tosbecken nachzuschalten.

Die Entlastungsanlage sollte etwas hdher als das Stauziel liegen. Eventuelle
Absperrgitter sind so anzuordnen, dass sie frei Uberstromt werden, bevor der Damm

an anderer Stelle Uberflutet wird.

In einfachen Fallen kann der Mdnch als Entlastungsanlage ausgebildet werden, in
dem er mit einem Rost aus Langsstaben, Stabzwischenraum 3 - 5 cm, abgedeckt
wird, wenn gleichzeitig seitlich des Dammes in gewachsenem Boden eine

ausreichend breite Mulde als Entlastungsanlage angelegt wird, die nach Bedarf zu

befestigen ist.
2.5.2 Futter
Vgl. auch Teil A Ziffer 2.1.1

Neben der im Teich erzeugten Naturnahrung sollte nur eine bedarfsgerechte

Zufutterung z.B. mit Getreide erfolgen.
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2.5.3 Medikamente und Desinfektionsmittel

Der Einsatz der Medikamente und Desinfektionsmitteln richtet sich nach Teil A Ziffer
21.4

2.6 Behandlung des Ablaufwassers
2.6.1 Grenzen

Eine Behandlung der Pflanzennahrstoffe P und N ist nicht notwendig, weil diese bei
bedarfsgerechter Fltterung entweder im Fisch oder im Schlamm festgelegt oder

denitrifiziert werden (N).

2.6.2 Schlammruckhaltung

Die Rickhaltung von Teichschlamm ist fir den Gewasserschutz ein bedeutender
Faktor:

* Das Abfischen vor dem Ménch muss so sorgfaltig geschehen, dass die Fische
geschont und Schlammausschwemmungen so weit wie moglich vermieden

werden.

Folgende Vorgehensweise wird angeraten:

- Absenken des Wasserspiegels auf eine Wassertiefe, die ein Abfischen mit dem
Zugnetz (Wade) ermoglicht,

- Schlie3en des Monchs,

- Abfischen mit dem Zugnetz (Wade) und Entnahme der Fische,

- ca. 30 Min. Wartezeit zum Absetzen des Schlammes,

- langsames Ausleiten der Restwassermenge,

- Entnehmen des vor dem Monch abgesetzten und moglicherweise noch
zuflieBRenden Schlammes (z.B. mit Schlammpumpe oder Vakuumfass) und

ordnungsgemale Verwertung oder Entsorgung.

* Fur das Abfischen hinter dem Monch wird folgende Vorgehensweise

empfohlen:
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- Absenken des Wasserspiegels im Teich,

- Fullen der Abfischanlage, Herausnahme der restlichen Staubretter aus dem
Monch,

- weiteres langsames Absenken des Wasserspiegels Uber die Staueinrichtung
der Abfischanlage, Frischwasserbeschickung,

- schonende Entnahme der Fische aus der Abfischanlage bis zur vollstandigen

Entleerung des Teiches.

Beim Abfischen wird mit dem Restwasser Schlamm aus dem Teich ausgetragen.
Deshalb muss das Abfischen sehr sorgsam erfolgen, um den Schlammaustrag auf

das unumgangliche Mal3 zu reduzieren.

Bei gewasserschonendem Abfischen ist im Regelfall keine Absetzanlage
erforderlich. In der Regel erfolgt das Absetzen des Schlamms bereits im

teichzugehdorigen Grabensystem, wo er problemlos gerdumt werden kann.

Wenn durch das Abfischen besonders schutzenswerte oder wenig belastbare
Gewasser gefahrdet sind, konnen Absetzanlagen erforderlich sein. Solche
Absetzanlagen sind auf den maximalen Teichabfluss wahrend der Abfischung und

eine Mindestabsetzzeit von 30 min. zu bemessen.

Der abgesetzte Schlamm ist so zu beseitigen, dass Gewasser nicht verunreinigt
und Feuchtflachen nicht beeintrachtigt werden. Zweckmafig ist die

landwirtschaftliche Verwertung.

Entschlammung

Starker besetzte Streck- und Abwachsteiche, die nach dem Abfischen langere Zeit
vollstandig entwassert liegen bleiben, landen nur geringfugig auf. Jedoch sind hier
in verstarktem Ausmall Boschungsschaden zu beobachten, die standige

Aufwendungen verursachen.

Brutstreck- und Brutvorstreckteiche sowie schwach besetzte Streck- und
Abwachsteiche verlanden allmahlich, ohne dass groRere Schaden an den
Teichbdschungen auftreten. Im Normalfall wird etwa alle 10 Jahre eine Entlandung
erforderlich. Sinnvoll ist auch in diesem Zusammenhang die Nutzung der Teiche

im
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Verfahren der ,Rotation”. Dabei werden Teiche jahrlich wechselnd als Brutstreck-,

Streck- und Abwachsteich genutzt.

Durch eine Teichraumung kénnen die im Uferbereich der Teiche angesiedelten
naturnahen Lebensgemeinschaften voribergehend gestort oder beseitigt werden.
In Abhangigkeit vom Einzelfall sollten deshalb folgende Arbeitsverfahren

angewandt werden:

- Bei einzeln liegenden Fischteichen soll zumindest in Teilabschnitten der Uferbe-
wuchs erhalten bleiben.

- Bei Teichketten und Teichgruppen sollen nicht alle Teiche im selben Jahr ge-
raumt werden.

- Wenn das Aushubmaterial in die Teichdamme eingebaut werden muss, ist eine
Einbindung in das umgebende Gelande zu gewahrleisten. Die Ablagerung des
Aushubmaterials darf nicht in 6kologisch wertvollen Bereichen, wie z.B. angren-
zenden Feuchtgebieten, erfolgen. Eine landwirtschaftliche Verwertung sollte

angestrebt werden.

Die Forderungen des Tierschutzes, des Gewasserschutzes, des Arbeitsschutzes

und der Okonomie sind in Einklang zu bringen.

2.7 Anforderungen an das Ablaufwasser

2.7.1 Pflanzennahrstoffe N und P

Aus den in Ziffer 2.6.1 genannten Grinden mussen keine Anforderungen gestellt

werden.

2.7.2 Medikamente und Desinfektionsmittel

Im Zuge einer Behandlung sollte darauf geachtet werden, dass gewasserschadliche

Wirkungen unterbleiben und der Teichablauf verschlossen ist.
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Die Einbringung von Desinfektionsmittel darf unbeschadet der Bestimmungen der
Fischseuchen-Schutzverordnung die Lebensgemeinschaften im FlieRgewasser nicht

gefahrden.

2.7.3 Schlamm

Der Schlamm sollte nach einer der in Ziffer 2.6.2 beschriebenen Methoden entfernt

werden.

2.8 Uberwachung und Nachweisfiihrung

Die Hinweise des Teils A Ziffer 3.7 sind zu beachten.

Bei der Eigenuberwachung sollte ein entsprechendes Betriebstagebuch geman

Anlage 2.10.3 gefuhrt werden. Dieses sollte drei Jahre lang aufbewahrt werden.

Behdrdliche Uberwachung findet sinnvoller Weise

- zu Zeiten der Fullung der Teiche hinsichtlich der erlaubten Entnahmemenge
ausdem Gewasser und

- zu Zeiten der Abfischung statt.

Dabei sollte ein besonderes Augenmerk auf die Schlammrickhaltung gerichtet

werden.

29 Anlagen



55

291

+4N2dab
jauydezal
100 45 o
sy - 0| Uajsomiua
sev o | HONOHHDAL @
uejdaassny
uabunyyajdwaneqya)
ipjadyeg % N f
=== m i
> Ayl
- : [ T I_
v 1] ] S e e o —
e i -
A = .hT Sy | —p— — ——
m / Y2 _
EXE_ | -
oW
0L * =N TvL3d SSIYANNYO
—+ o
— ! Wh [
e
_I == I_ 1 \\\\\\\\ \_\\
b \\\\.\Hs \\\\ \\
pise B it A7 A : \\\\\\\ \\\M\ e I I e A ﬂ\\\\\\aq«\\\xxnoﬁxxvo\\x\\\\&w\ \\\\‘\ 2 Ll bl Ll bbbl
/ * —%G—n —
(uranp *
-0 BRI
TR TRRE e gy ayaeg

)

[TL1]

V=Y LLINHOS

g-8 LLINHOS




56

29.2

el |

:
f

el

14nadab
jeuydjazalb
10 N P
duisygy - nERR] uajiomjua . at
" 3Upjy wap yied 11
= IOV INVHISIHEY __=_ X _n_ w J
. \
‘.m g
A H ....... - L
v
| & £ ] [ ﬁn_
| e
L [ -
1 e
Bumyjaiayu 5o Jnen7 — o
Bunagsay BN - L %
&
SSIYANNYD W
: Ml wageyy sne
[ [T
L.ad
[ _|v m
£ EE EE EE E E I
ioi o e
o D b S IR O Y D W G

il

; ﬂ

) %%
RS

il

ey y unaecsany

Innm

LLLLLLL

Jrqyabeq uapag ejBlysaleg

ivpgy Japo
BUPpIRY SIS 4

o

O g

)i uoa Bnypigiap Jnz

8-8 LLINHIS

Eeppapeg

P T

LN

SSIHANNAY

.\\\\\\

e —

T
S

7
7

ey o

A

WER ._

I T\

e

T [ebaduasse N E[uEIN

] 4=

V-V L1INHIS




S7

293

yareiag :
-JNes Ny mmwﬁq.”o % —_Mwmmm :Mmmmm_nm .EMMME (wmeq) siq - uoa | (wmeq) apuguuibag
pun -ug o A o yow|bsnesbunjsunpisp Bunuuedsag
Bunyioweg JaNPIoA RUS-AMH HoUon uoslqy
(19ssemyds0H
wapal yaeu "mzq "uyel) BunjeyossHimadgyola]
Bunjnidisqnuabejuy
1s1q] J2)sLijaq WOA playosag 19421[IYool19SSEM
:Bunyjiewes AN .S_n__ usqlalleg
ayoe|HessSep

_:u_m._._

ayoiajuaidiey] Jnj yosngabejsqalag




58

3 Kreislaufanlagen

3.1 Anwendungsbereich

Kreislaufanlagen bilden eine technologisch anspruchsvolle Stufe der Aquakultur und
werden in der Regel nur fir Produkte mit hohem Marktwert wie z.B. Stére, Welse,

Aale, eingesetzt.

3.2 Vorbemerkungen

Kreislaufanlagen sind technische Anlagen aus kunstlichen Behalter-Systemen zur
Haltung von Fischen. Diese auf sparsame Wasserverwendung ausgelegte intensive
Bewirtschaftungsform fuhrt bei ordnungsgemaliem Betrieb zu Abwasser, das

grundsatzlich zu behandeln ist.

Kreislaufanlagen werden in Deutschland hauptsachlich zur Aufzucht von Fischen, in

der Regel unter Warmwasserbedingungen, verwendet.

Sie sind gekennzeichnet durch die Wiederverwendung des Produktionswassers und
speziell angepasste Wasserreinigungssysteme, welche i.d.R. aus einer
mechanischen Reinigung zur Entfernung der Schweb- und Exkretstoffe und einem

biologischen Abwasserbehandlungssystem bestehen.

Die Reinigungssysteme sind aus produktionstechnischen, hygienischen und
fischphysiologischen Grinden so konzipiert, dass mdglichst weitgehend eine
Entfernung der partikularen Substanzen und ein Abbau des BSBs als Voraussetzung

fur die weitgehende Nitrifikation, teilweise auch eine Denitrifikation gewahrleistet ist.

Kreislaufanlagen sind keine vollstandig geschlossenen Systeme. Sie zeichnen sich
durch einen hohen Grad der Wiederverwendung des genutzten Wassers aus. Die

Wassererneuerungsrate soll 20 % pro Tag nicht Uberschreiten.

Aus dem Kreislaufwasser wird in der Regel diskontinuierlich Wasser abgeschlagen

und erneuert (i. M. 3% bis 15 % taglich), um Verluste durch technologische Prozesse
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(z.B. Abfischungen), Verdunstung und Schlammaustrag auszugleichen, sowie

Anreicherungseffekten im Kreislaufwasser entgegenzuwirken.

Die Reduzierung der Keimbelastung im Kreislaufwasser erfolgt im Bedarfsfalle mit

Hilfe geeigneter Mallnamen, z. B. der Installierung von UV-Strahlungseinheiten.

Bei Kreislaufanlagen ist der Anfall an belastetem Wasser bezogen auf den
Futterverbrauch geringer, die Konzentration der Inhaltsstoffe jedoch infolge der

Kreislaufrate hdher als bei Durchflussanlagen.

3.3 Begriffe

3.3.1 Stufen der Erzeugung

vgl. insbes. Teil A Ziffer 1.1.2
. Laichfischproduktion

. Erbritung

. Setzlingsproduktion

. Speisefischproduktion

3.3.2 Anlagentypen

Hinsichtlich des verfahrenstechnischen Aufbaus wird grundsatzlich zwischen

folgenden Systemen unterschieden:

+ AuBeres Reinigungssystem:
Die Vorrichtungen zur mechanischen und biologischen Behandlung des Wassers
im Kreislauf befinden sich aulerhalb des Haltungsbeckens als separate,

nachgeschaltete Reinigungsstufe.

* Inneres Reinigungssystem:
Das Haltungsbecken und die Abschnitte zur mechanischen und biologischen

Wasserbehandlung sind in einem Gesamtbecken integriert.



60

* Mischformen

Inneres und aulReres Reinigungssystem arbeiten kombiniert.

3.4 Herkunft der Belastungen

Kreislaufanlagen werden in aller Regel intensiv betrieben, mit hohen Dichten und
Zufutterung in HOhe des Bedarfs fur ein maximales Wachstum der Fische.

Ausnahmen bilden Anlagen fur die Aufzucht von Fischlarven und Jungfischen.

Kreislaufanlagen erhalten als Eintrag Wasser in einer im Vergleich zu anderen
Anlagen geringfugigen Menge, Satzfische sowie vollwertiges Mischfutter und geben
als Austrag Fischertrag (Besatz und Zuwachs) sowie die nicht im Zuwachs
festgelegten oder durch die internen Wasserreinigungsanlagen entfernten

Futterbestandteile zusammen mit einer Teilmenge des zugeflihrten Wassers ab.

In Kreislaufsystemen kommt es zur Anreicherung von organischen und
anorganischen Substanzen. Die schwer abbaubaren Reste organischer Substanz
bestehen vor allem aus Humin- und Gerbstoffen, die Uber das Futter eingetragen
werden. Als anorganische Substanzen werden hauptsachlich Nitrat, Phosphat und
Chlorid angereichert. Leicht abbaubare organische Substanzen werden in der Regel

nahezu vollstandig abgebaut.

Neben der Anreicherung von organischer Restsubstanz (refraktarer CSB, TOC)
bewirken aerobe Bedingungen bei der integrierten Abwasserbehandlung, dass ein
Teil des Phosphors partikular gebunden und mit dem Schlamm aus der Anlage

entfernt werden kann.

Denitrifikationsreaktoren und anaerobe Mikrobereiche in Biofilmen kbnnen zur

Denitrifikation genutzt werden.

Um Anreicherungseffekten entgegenzuwirken und optimale Wachstumsbedingungen
fur die Fische zu erhalten, wird aus dem System regelmafdig eine gewisse

Wassermenge (< 20% des Anlagenvolumens pro Tag) abgefuhrt, die ggf. als
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Abwasser behandelt werden muss. Daruber hinaus wird dem System

diskontinuierlich Schlamm entzogen.

Die interne biologische Reinigung des Wassers bewirkt, dass der Uberwiegende Teil
des nicht im Fischertrag festgelegten Stickstoffs durch diffuse Denitrifikation aus dem
System in die Atmosphare entweicht. Der Phosphor wird zu einem grof3en Teil (ca.

70 %) partikular gebunden und mit den sedimentierten Feststoffen entfernt.

Das schlammhaltige Abwasser (i.d.R. 150 bis 500 m3/t Produktion) wird i.d.R.
entweder gesondert behandelt (z.B. Fest-Flussig-Trennung und Schénungsteich)
und der anfallende Schlamm als Wirtschaftsdunger in der Landwirtschaft eingesetzt,

oder es wird in eine offentliche Kanalisation eingespeist.

Hinweise zu Futter-, Tierarznei-, Desinfektions- und Reinigungsmitteln als mdgliche

Belastungsquellen sind im Teil A Ziffer 2.1 enthalten.

3.5 Anforderungen

3.5.1 Anlage

Folgende Anforderungen sollten eingehalten werden:

* Geschlossenes System, vollstandig entleerbar

* Rest—, Reinigungswasser gesondert erfassbar

» Taglich anfallendes Ablaufwasser soll in einer zentralen Leitung abgeflhrt werden.

* Eine regelmallige, bzw. bedarfgesteuerte Schlammentfernung aus dem Reini-
gungssystem sollte gewahrleistet sein.

+ Die tagliche Wasseraustauschrate soll dokumentiert werden

3.5.2 Futter

Es gelten die allgemeinen Anforderungen an das Futter (vgl. Teil A Ziffer 2.1.1)
Die Wahl des Futtermittels beeinflusst zwar die Belastung des Kreislaufwassers, ist

aber nicht entscheidend fiir die Qualitat des Ablaufwassers.
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3.5.3 Medikamente und Desinfektionsmittel

Vgl. insbes. Teil A Ziffer 2.1.4.
Vor allem fur die Desinfektion sollte leicht abbaubaren Peroxid-Verbindungen der
Vorzug gegeben werden, da diese bei fachgerechter Anwendung keine

Abwasserbelastung verursachen.

3.6 Behandlung des Ablaufwassers

3.6.1 Grenzen

« Eine Uberwachung und Behandlung des Ablaufwassers ist bei einem jahrlichen
Futterverbrauch von weniger als 1 t in der Regel nicht erforderlich
(Bagatellgrenze).

* In allen anderen Fallen sollte das Ablaufwasser behandelt werden. Eine

diskontinuierliche Einleitung in Oberflachengewasser sollte vermieden werden.

Die Stoffkonzentrationen im Ablaufwasser von Kreislaufanlagen sind auch bei
ordnungsgemalfem Betrieb im Vergleich zu Durchflussanlagen relativ hoch. In
Abhangigkeit von den Eigenschaften des Gewassers, in das eingeleitet wird, kann
dies immissionsseitig zu Problemen fuhren. In diesen Fallen, oder wenn die unter
Ziffer 2.5.2 beschriebenen Bedingungen nicht eingehalten werden, sind weitere

Malnahmen zur Behandlung des Ablaufwassers erforderlich.

3.6.2 Methoden

Zur Behandlung des Ablaufwassers kommen technische Ma3nahmen und

biologische Abwasserbehandlungsverfahren in Betracht, z.B.:

» Technische Einrichtungen zur Verhinderung diskontinuierlicher Einleitungen (z.B.
Ruckhalte-/Schonungsteiche)
» Konventionelle biologische Abwasserbehandlung

» Pflanzenklaranlagen
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3.7 Anforderungen an das Ablaufwasser

Im Ablaufwasser sollten folgende Belastungshochstwerte nicht Gberschritten werden:

Parameter g je kg Futter und Tag
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 100
Phosphor, gesamt (Pges) 7

Stickstoff, gesamt, als Summe von Ammonium-,
Nitrit- und Nitratstickstoff (Nges) 40

Die Belastung wird aus den Konzentrationswerten der 24-Stunden-Mischprobe und
dem mit der Probeentnahme korrespondierenden Ablaufwasservolumenstrom in 24
Stunden bestimmt und auf die durchschnittliche Tagesfuttermenge der

vorhergehenden 7 Tage bezogen.

3.8 Uberwachung und Nachweisfiihrung

Folgende Nachweise sollten in einem Betriebstagebuch geflihrt werden:

* Dokumentation der Menge aller eingesetzten Futtermittel einschlie3lich der
Herstellerangaben, aus denen die Zusammensetzungen der jeweiligen
Alleinfuttermittel hervorgehen (Lieferantenrechnungen).

+ Dokumentation des Einsatzes von Tierarzneimitteln durch die Abgabebelege des
Tierarztes sowie Protokollierung der Einsatzmenge und des Einsatzzeitraumes.

+ Dokumentation des Einsatzes von Desinfektions- und Reinigungsmitteln
(Herstellerinformationen) sowie Protokollierung der Einsatzmenge und des
Einsatzzeitraumes.

* Dokumentation von Schlammentnahmen (Datum, Menge, Entsorgung) sowie

besonderer Vorkommnisse und Stérungen.

Die Nachweise sind drei Jahre lang aufzubewahren.

3.9 Anlagen
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4 Netzgehege (Netzkafige)

4.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Hinweise qilt fur die Haltung von Regenbogenforellen, Bachforellen
und Saiblingen. Werden Uberwiegend andere Fischarten, wie z.B. Karpfen,

Coregonen, Zander, Hechte gehalten, sind erganzende Betrachtungen notwendig.

4.2 Vorbemerkungen

Netzkafige und Netzgehege sollen hier begrifflich identisch verwendet werden. Sie
sind in den freien Wasserkorpern von Seen, tiefen Teichen oder gro3en Flissen in
Schwimmkorper eingehangte Netztaschen. Wo sie erlaubt sind, werden dort meist
Forellen unter Zufutterung von Trockenfutter bis zur SpeisefischgroRe gehalten.
Sonderformen bilden Netzkafige zur Aufzucht von Jungfischen (Coregonen) unter

Ausnutzung von Naturplankton.

Netzgehegeanlagen werden in aller Regel intensiv betrieben, mit hohen Dichten und
Zufatterung in Hohe des Bedarfs fur ein maximales Wachstum der Fische.
Ausnahmen bilden Anlagen fur die Aufzucht von Fischlarven und Jungfischen sowie

vorubergehende Halterungen ohne Zufltterung.

4.3 Begriffe

4.3.1 Erzeugung

Es wird zwischen zwei Haltungsformen unterschieden, die einen unterschiedlichen
Einfluss auf das Gewasser haben.
» Fischhaltung mit reiner Naturnahrung:
Hierbei wird der Eintrag von Nahrstoffen in ein Gewasser in Form von kunstlichem
Futter vermieden.

» Fischhaltung mit FlUtterung/Zufatterung:
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Eine Belastung der Gewasser durch einen Nahrstoffeintrag erfolgt in diesen Fallen

nur durch die Verabreichung von Futter.

Die Standortfrage spielt eine besonders grofl3e Rolle bei der Anwendbarkeit dieser
Fischhaltungstechnologie. Fischhaltung in Netzkafigen setzt grundsatzlich grélRere
naturliche oder auch kinstlich angelegte Stillgewasser voraus (Kiesgruben,
Tagebaue etc.). Optimale abiotische Faktoren fur die Fischhaltung (physiologisch
gunstige pH-, Temperatur- und Sauerstoffwerte) sind eine Grundvoraussetzung. Bei

der Standortfrage spielt auch die natlrliche Belastbarkeit des Gewassers eine Rolle.

Stufen der Erzeugung

vgl. insbes. Teil A Ziffer 1.1.2

* Aufzucht und Haltung von Laichfischen

» Erzeugung von Satzfischen

* Erzeugung von Speisefischen (Portionsfische ca. 300 — 400 g)
» Erzeugung von grofderen Fischen (z.B. Lachsforellen)

4.3.2 Anlagentypen

Technische Merkmale

Bei Netzgehegen werden Behalter aus Netztuch verwendet, die im Wasser an
Steganlagen oder an grofl3en Auftriebskorpern (Fassern) hangend verankert sind.
Diese meist schwimmenden Anlagen werden Uberwiegend fur die Haltung von
Regenbogenforellen verwendet. Die Aufzucht anderer Fischarten ist hiermit ebenfalls
moglich. Daneben gibt es auch andere, teils technisch aufwandige Konstruktionen
(z.B. drehbare Kugelkafige), die in Sonderfallen oder fir Versuchszwecke nur

gelegentlich zum Einsatz kommen.

- Produktionsformen

* Fischhaltung in Netzgehegen auf Naturnahrungsbasis
Diese Sonderformen der Fischhaltung in Netzgehegen sind keine
Gewasserbelastung sondern stellen eine Netto-Nahrstoffentnahme aus dem

Gewasser dar. Haufig kommen beleuchtete Netzgehege zum Einsatz, die mit
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frisch geschlUpften Fischlarven besetzt werden. Eine Lichtquelle lockt
Zooplankton an, das den Fischlarven als Nahrung dient. Der Vorteil dieser
Methode ist, dass Plankton eutropher Seen in fischereilich nutzbare
Fischbiomasse umgewandelt wird und kein zusatzlicher Eintrag von Nahrstoffen
durch Fltterung ins Gewasser erfolgt. Besonders Fischarten, deren Larven in
den ersten Lebenstagen mit lebender Nahrung angeflttert werden mussen,
eignen sich fur dieses Verfahren. Neben Maranen sind das vor allem Hecht und

Zander sowie einige Cyprinidenarten.

Die Verftterung von Weil¥fischen aus demselben Gewasser stellt eine weitere
Methode zur Aufzucht insbesondere von Welsen und Zandern auf
Naturnahrungsbasis dar. Damit kdnnen Uberbesténde einzelner Arten
(Brachsen, Rotaugen u.a.), die das 6kologische Gleichgewicht durch Fral3druck

gefahrden, zur Erzeugung nutzbarer Fischbiomasse herangezogen werden.

* Fischhaltung in Netzgehegeanlagen mit Futterung/Zufutterung
Bei dieser Produktionsform ist der Wahl des Standortes mit Blick auf
» die Wasserqualitat
» den Wasseraustausch
+ das Sediment
+ die Bodentierfauna
 die Fischfauna
» das Verhaltnis der geplanten Produktion zur Gewassergroflie (Belastbarkeit
des Gewassers)

besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

4.4 Herkunft der Belastungen

441 Standort

Netzgehegeanlagen befinden sich im zu betrachtenden Gewasser selbst. Dabei

handelt es sich i.d.R. um stehende Gewasser oder um schwach flieRende Gewasser.
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4.4.2 Nahrstoffbelastungen

Von Netzgehegeanlagen geht eine Belastung des Gewassers mit
Pflanzennahrstoffen und organischer Substanz aus (Immission nach § 6 WHG), die
bei einem unangemessenen Verhaltnis zwischen Fischproduktion und Belastbarkeit
des Gewassers (Beurteilung z.B. nach dem VOLLENWEIDER-Modell) zur Erhéhung
der Trophie fuhren kann. Bei unsachgemaler Futterung kann es im Bereich der
Anlage zu Veranderungen der Bodenfauna (Erhohung der Biomasse bis hin zu
Verschiebungen des Artenspektrums) und im Extremfall zur Verédung durch

Akkumulation von Schlamm kommen.

FUr die notwendige 6kologische Bewertung einer Forellenaufzucht in
Netzgehegeanlagen kdnnen die in Anlage 4.10.1 dargestellten Nahrstoffbilanzen
eine Orientierung geben. Nach den vorliegenden Erkenntnissen ist bei der
Stickstoffbilanz von einer 15 — 30%-igen und bei der Phosphorbilanz von einer 51 —

59%-igen Abgabe in den N- und P- Kreislauf des Gewassers auszugehen.

Bei einer dem Gewasser angepassten Fischerzeugung ist im Jahresverlauf unter
den Netzgehegen ein Anstieg der Biomasse des Makrozoobenthos (Indikator)
moglich und es kommt zur verstarkten Konzentration der im Wasser vorhandenen
Wildfischfauna. Ein grofl3er Teil der dem Gewasser zugefuhrten organischen
Feststoffe (Uberwiegend Fischkot) gelangt dadurch Uber das Zoobenthos sofort in die

naturliche Nahrungskette bzw. wird durch die vorhandene Fischfauna aufgenommen.

Zur Vermeidung einer Nahrstoffiberlastung des genutzten Gewassers sollte die

angestrebte jahrliche Produktionshéhe der Gewassergrolie angepasst werden.

Als Orientierung fur mesotrophe bis schwach eutrophe stehende Gewasser kdnnen
folgende Werte herangezogen werden (nach Vollenweider, 1982): 1 Jahrestonne pro

10-20 ha als jahrliche Hochstproduktion.
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4.4.3 Sonderformen

Die Aufzucht von Fischbrut in beleuchteten Gazekafigen oder die Zandermast mit
Massenfischen aus dem Gewasser stellen Netto-Nahrstoffentnahmen dar und sind

keine Gewasserbelastung.

4.5 Anforderungen

4.5.1 Anlage

Grundsatzlich muss bei der Anlage und dem Betrieb von Netzgehegen darauf
geachtet werden, dass die aus der Fischhaltung entstehenden Emissionen durch
technische Vorrichtungen (z.B. Auffangplanen bei kleineren Anlagen) und

weitgehend verlustfreie Fltterung so gering wie moglich gehalten werden.

Einrichtungen zum teilweisen Entfernen der anfallenden Feststoffe befinden sich in

der Entwicklung und kdnnen noch nicht als Stand der Technik gelten.

Im Kustenbereich sind die technischen Moglichkeiten fur Netzgehegehaltung wegen
der dortigen Stromungsverhaltnisse kaum gegeben oder stark eingeschrankt. Die
starke Stromung erlaubt keine Rickhaltung von absetzbaren Stoffen aus der

Fischproduktion, so dass ein unverminderter Eintrag erfolgt.

452 Futter

Als Eintrag erhalten Netzgehegeanlagen Satzfische und vollwertiges Mischfutter. Als
Austrag geben sie einen Fischertrag und den nicht in den Fischzuwachs oder in den

Betriebsstoffwechsel eingegangenen Teil des Futters ab.

Hinsichtlich des Einsatzes von Futtermitteln und Tierarzneimitteln gelten die
Ausfuhrungen im Teil A Ziffer 2.1.1 und 2.1.4.



Die Wahl der Futtermittel hat den entscheidenden Einfluss auf eine mdgliche

Belastung. Bei einer Orientierung des Einsatzes auf mindestens 80 %
Alleinfuttermittel sollten fur die Produktionsstufen folgende Qualitatsstufen

eingehalten werden:

Laichfischhaltung (einschlie3lich Produktion von Nachwuchslaichern)
- Energiegehalt > 17 MJ/kg (oder Bruttoenergie/Proteinverhaltnis > 0,35)
- Gesamtphosphor < 1,4 %

Satzfischproduktion bis 100 g Stiickmasse (Futterkdrnung </= 3 mm)

- Energiegehalt > 18 MJ/kg (oder Bruttoenergie/Proteinverhaltnis > 0,35)
- Gesamtphosphor < 1,4 %

Speisefischproduktion bis PortionsgroRe (Futterkérnung > 3 mm)

- Energiegehalt > 20 MJ/kg (oder Bruttoenergie/Proteinverhaltnis > 0,45)
- Gesamtphosphor < 1,2 %

Produktion von Grofforellen (Lachsforellen)

- Energiegehalt > 17 MJ/kg (oder Bruttoenergie/Proteinverhaltnis > 0,45)
- Gesamtphosphor < 1,2 %

4 5.3 Medikamente und Desinfektionsmittel

Der Einsatz entfallt bei der Fischhaltung in Netzgehegen.

4.6 Behandlung des Produktionswassers

Technisch einfache Verfahren zum teilweisen Entfernen der anfallenden Feststoffe

wurden inzwischen fur die Binnengewasser entwickelt (vgl. Anlage 4.10.2). Im
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Gegensatz zu Kistenstandorten lasst sich die Sedimentation von Abfallprodukten in

stromungsarmen Binnenseen mit offenen Folienunterspannungen realisieren.
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Der in der trichterformigen Konstruktion gesammelte Fllssigschlamm wird periodisch
abgepumpt und an Land entsorgt. Diese Einrichtungen gelten noch nicht als Stand
der Technik und werden ebenso weiterentwickelt wie Futtermittel mit hoher

Sedimentierbarkeit.

Untersuchungen zu den Wirkungsgraden ergaben, dass sich 15 % der Feststoffe und
36 % der partikular gebundenen und gelosten Phosphorverbindungen entnehmen
lassen (WEDEKIND, 1998 - Merkblatt des Instituts fur Binnenfischerei Potsdam —

Sacrow).

Eine dem jeweiligen Gewasser angepasste und genehmigte Produktionsgrofe kann
(nach Einzelfallprifung im Genehmigungsverfahren) mit anerkannten Methoden (z.B.
Benthosmonitoring) und entsprechenden Vorgaben (Richtlinien bzw. Erlasse)

bewertet werden.

4.7 Anforderungen an das Produktionswasser

Die Anforderungen der HELCOM RECOMMENDATION 20/1 kénnen bei
Berucksichtigung der allgemeinen Empfehlungen zu Futter, Medikamenten etc.

eingehalten werden.

4.8 Uberwachung und Nachweisfiihrung

Vgl. auch Teil B Ziffer 1.8

Wie bei den Durchflussanlagen sollten in einem Betriebstagebuch folgende

Nachweise gefuhrt werden:

e Der Jahresverbrauch an Futtermitteln nach Menge und Typ
(Lieferantenrechnungen);

e Schlammentnahmen sowie besondere Vorkommnisse und Stérungen.

Die Nachweise sollten drei Jahre lang aufbewahrt werden.
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Anlage 4.9.1
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Nahrstoffbilanz bei einer Forellenzucht in Netzgehegen (modifiziert nach WALLIN &

HAKANSON, 1991)

Stickstoffbilanz in Netzgehegeanlagen

X

100 %

21-30 %

Phosphorbilanz in Netzgehegeanlagen

X

100 %

15-30 %
Zugabe Austrag Zugabe Austrag
durch Futter QQ durch Abfischung durch Futter go durch Abfischung
4 = q <
Q o G ]| !—>
49-60 % 16-26 %
9 ﬂ gelost im Wasser g ‘:G gelost im Wasser
g K0 d Kl
1530% o 77?% 5150% = 7??7%
in den Austrag liber in den Austrag iiber
N-Kreislauf die Nahrungskette P-Kreislauf die Nahrungskette
Anlage 4.9.2

Schematische Darstellung Netzgehegeanlage mit Auffangplane (WEDEKIND et

al. 1999)
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