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Einfiihrung

Mit der vorliegenden Broschiire présentiert die Linder-

arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) eine kurze verglei-
chende Ubersicht iber den Zustand der sechs grofien
FlieRgewdsser in Deutschland und die Entwicklung ihrer

Beschaffenheit bis zum jahre 1995.

Betrachtet werden diejenigen sechs FluBsysteme, die direkt ins
Meer miinden: die Donau, der Rhein, die Weser, die Ems, die Oder
und die Elbe. Weil sie durch den Menschen stark genutzt werden,
als Transportweg oder Trinkwasserspender, als Abwasserkanal
oder Erholungsraum, ist keiner der Fliisse mehr in seinem ur-
spriinglichen Zustand. Nachdem mancher FluB vor allem in den
60cr und 70er Jahren schr stark belastet war, ist ¢s in den letzten
zwanzig Jahren gelungen, die Giite dieser Fliisse - zumindest was
die stoffliche Belastung betrifft - deutlich zu verbessern.

Damit der derzeitige Zustand der FluBsysteme erhalten und wei-
ter verbessert werden kann, werden die Fliegewisser durch die
Bundesliander sowie durch FluBgebietsgemeinschaften im Rah-
men nationaler und internationaler Untersuchungsprogramme
systematisch (iberwacht. An mehreren hundert Mefstellen wee-
den dic Belastungen in Wasser, Schwebstoff oder Sediment erfafit.
Besonderes Augenmerk liegt auf den Pflanzennihrstoffen wie
Stickstoff und Phosphot, den Salzen wie Chlorid und Sulfat, den
Schwermetallen wie Quecksilber und Cadmium oder den soge-
nannten organischen Mikroverunreinigungen wie den chlorier-
ten Kohlenwasserstoffen und den Pflanzenschutzmitteln.

In biologischen Untersuchungen, die zunehmend an Bedeutung
gewinnen, werden die Schadstoffanreicherung in Organismen
untersucht und mit kontinuierlichen Biotests giftig wirkende
Schadstoffkonzentrationen frithzeitig erfat. In regelmiBigen Ab-
stinden wird der Artenbestand der Lebensgemeinschaft in einem
Fluf ermittelt, aus dem u.a. die ,Biologische Gewdssergiitekarte®
erstellt wird,

Die erhaltenen Daten sind Grundlage fiir wasserwirtschaftliche
Planungen. Die Verantwortlichen kinnen mit diesen Daten iiber-
pritfen, wie sich gesetzliche Mainahmen zur Emissionsbeschrin-
kung zahlreicher Stoffe auswirken, sie kinnen bei Schadensfiilen
Beweise sichern und Aussagen iber Verinderungen der Ge-
wisserdkosysteme und gegebenenfalls iiber die Gefihrdung der
menschlichen Gesundheit treffen.

Im Rahmen dieser Broschiire werden ausgewiihlte Ergebnisse fiir
die verschiedenen Flufisysteme dargestellt. Fiir mehr Informatio-
nen zu den einzelnen Fliissen sei an dieser Stelle auf die Angaben
zu1 den Fachinstitutionen und zur weiterfiihrenden Literatur ver-
wiesen.
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Kin Hinweis fiir die Leser dieser Broschiire: Bei den kursiv
gedruckien Bewertungen der Gewdsserbeschaffenheit handelt
es sich um den Sprachgebrauch der biologischen und chemi-
schen Giiteklassifizierung der FlieBgewisser. Diese Klassi-
fizierung ist fir die biologischen Parameter, 7 Schwermetalle
und 23 organische Mikroverunreinigungen offiziell einge-
fijhrt. Fiir die isbrigen Kenngrifien befinder sie sich derzeit
noch in der Erprobung (siehe hierzu auch die Erliuterungen
im Glossar).

Literatur

LANDERARBEYISGEMEINSCHAFT WASSER (Hrsg.): Flieft-
gewasser der Bundesrepublik Deutschland ~ Karten der Wasser-
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Weitere Unterlagen zum Thema Wasserbeschaffenheit und
Wasscrgiite sind in der Geschiftsstelle der Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser, beim Umweltbundesamt und bei den zustindigen
Behorden der Bundeslinder erhaltlich.



Die Donau

A ’ Einzugsgebiet: 56.000 km* (D},517.000 km’ (gesamt)
Lange: 578 km {1}, 2.780 km {gesamz}

mittlere Abflisse (Pegel Achleiten): 1.430 m'fs {(Mittelwasser),

1.110 mYs {Hochwasser), 603 m’/s (Niedrigwasser)

Einwohnerzahl im Einzugsgebiet: ca. 9 Mio. (D}, ca. 82 Mio. (gesamt)
Landwirtschaftlich genutzte Fliche im Einzugsgebiet: ca. 28.000 km- (D)

Die Donau — Geschichte, Gegenwart
und Zukunft

Seit Rémerzeiten schon fanden entlang der Donau Handel und
kultureller Austausch zwischen Mittel- und Siidosteuropa statt.
Im 19, Jabrhundert wurde die Donau fir die Schitfahrt ausgebaut
und iiber den Ludwig-Donau-Main-Kanal mit dem Rhein ver
bunden. Heute befinden sich von Ulm bis zur dsterreichischen
Grenze 22 grofe Stauanlagen im FluB, und der 1992 erifinete
Main-Denau-Kanal erméglicht den Giiteeverkehr zwischen Nord
sce und Schwarzem Meet.

Kein anderer der hier betrachteten Flisse hat so viele Anrainer

staaten wie die Donau, doch erst seit 1988 besteht fur den gesam-
ten FluR ein Donau-Monitoring-Programm, dessen MeBstellen
sich jeweils an den grenziiberschreitenden FluBlabschoitten
betinden. Durch die politischen Verinderungen 198971990 {st fiir
die Donau nach langer Zeit die einzigartige Gelegenheit entstan-
den, Gewisser- und Umweltschutz grenzibergreifend zwischen
Schwarzwald und Schwarzem Meer zu verwirklichen.

[m Juni 1994 schlicBlich haben ell Anrainer und die Europiische
Gemeinschaft das . Donauschutzitbereinkommen™ unterzeichnet,
das die Frrichtung einer ,Internationalen Kommission zum
Schutz der Donau® (IKSD) vorsicht, Deutschland wird mil vier
Mefstellen am zukiinfiigen internationalen MefSprogramm be
teiligt sein.

Wie belastet ist die Donau?

Die Donau ist van allen groBen Strdmen in Deulschland am ge-
ringsten belastet.

@ sauerstoffgehalt: Durch die niedrigen Temperaturen und das
slarke Getiille ihrer alpinen Zufliisse verfiigt die Donau generell
tiber einen stabilen Sauerstoffhaushait.

4 Salze: Die Donau ist durch Salze (Chioride) nicht belastet.
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Tabelle 1: Abflufl und mittlere Konzentrationen
ausgewdahiter Staffe

@ Nahrstoffe: Deutlich belastet ist dic Donau durch Nitrat, wih-
rend die Ammonium- und Phosphorbelastungen heute nur noch
als miiflig cineustufen sind. Im Bereich der Donauversickerung
und unterhalb der Altmiihlmiindung kommt es hiaufig zu Futro-
phierungserscheinungen und - fiir Donauverhdlinisse — hohen
Ammoniumgchallen von bis zu 0,3 mg/L.

# Schwermetalle: Miiffig belastet is1 dic Donan mit den Schwer-
metallen Kupfer, Quecksilber und Zink. Unterhalb von Kelheim
wurde auch eine deutliche Quecksilberbelastung gemessen. An-
sonsten ist die Schwermetallbelastung der Donav und threr Zu-
fliisse sehr gering.

# Organische Mikroverunreinigungen: Sewohl die schwer- als
auch dic leichtfliichtigen Halogenverbindungen rendieren riick-
laufig, und die Kenzemrationen hewegen sich auf cinem Niveau
unterhalb der Zielvergabe. Andere Industricchemikalien und
Pllanzenschutzminel sind - sowedt bekannt - im Bereich der
Donau nicht relevant.

# Sonstige Untersuchungen: Fiir die baverischen lliefigewisser
hesteht mit dem , Chemischen Index® cin eigenes Bewertungs-
system. Diese Bewertungszahl selzt sich aus den Kenngrofien
Sauerstoft, Wassertemperatur, pH-Wert, Leitfihigkeit, BSB., Am-
monium- und Nitratstickstoff sowie Ortho-Phosphat zusammen
und liegt fiir die Donau in Bayern auf einem erirculich hohen
Niveau zwischen 82 und 87 (1995; Maximalwert = 100).

Die biologische Gewdissergiite

Dic Donau weist in weiten Teilen die Gewissergiiteklasse 11
(mdflig belastet} und nur an emigen Stellen die Gewdssergiile-
klasse 11-11 (kritisch belastet) aul.

Ziele und Maflnahmen

# Weitere Verringerung der Gewdsserbelastungen aus kommu-
nalen und industriellen Quellen

# Verringerung und méglichst Vermeidung diffuser Eintrage aus
der Landwirtschaft

4 Erhaltung bzw. Wiederherstellung und Pflege von Feucht-
gebieten und anderen sensiblen Flichen

® Verstirkte internationale Zusammenarbeit zwischen Ost und
West



Der Rhein

“ Einzugsgeblet: 100,000 km? (D), 185000 km” [gesamt)
Linge: 695 km (D), 1.320 km (gesamt)
mitthere Abflsse (Pegel Rees): 2290 m'ss | Mittclwasser),
6.420 mr'fs { Hochwasser). 1.030 m'/s (Niedrigwasser)

Einwohnerzahl im Einzugsgebiet: ca. 34 Mio. (D), ca. 50 Mio. (gesamt)
. Landwirtschaftiich genutzte Flache im Einzugsgebiet: ca. 43.000 km' (D)

Der Rhein — der , benutzte” Strom

Der Rhein ist der am stirksten und am vielfiltigsten genutzte
Strom Europas. Fast jeder zweite Deutsche lebt in seinem Ein-
zugsgebict. 5,5 Millionen Européer bezichen aus dem Rhein ihr
Trinkwasser. Gleichzeitig muf er - meist biologisch gereinigte -
Abwésser verkrafien, die denen von @ber 80 Millionen Einwoh-
nern entsprechen. Die Halfte der gesamiten chemischen Industrie
Europas versammelt sich am Rhein und seinen Nebenflossen.
Insgesamt 10,000 Tonnen Pllanzenschutzmittel werden im Ein
zugsgebiet jihrlich eingesetzt. Auf den WasserstraBen des Rhein
cinzugsgebietes werden derzeit jihrlich von dber 11.000 Schiffen
etwa 175 Millionen Tonnen Giter umgeschlagen.

In der Internationalen Kommission zum Schutze des Rheins®
(IKSR), der Deutschland, Frankreich, Luxemburg, die Nieder-
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Abblldung 1: Verglelch van Nitratstlckstoff-Konzentration
und -Fracht rwischen Rheln und Ems
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Tabelbe 2: Abflulk und mittlere Konzentrationen
susgewiihiter Stoffe

lande, die Schweiz und die EU angehéiren, werden die Aktivititen
tum Schutz des Stromes seit diber 40 Jahren koordiniert. Nach
dem grofien Storfall bei der Firma Sandoz bei Basel 1986 hat ins-
besondere das .Aktionsprogramm Rhein® wesentliche Fortschrit-
te in der Verbesserung der Wasserqualitat und der Gewdsser-
struktur erbracht,

Heute kann der Rhein als Modellfall einer gelungenen Flufisanie-
rung betrachtet werden, nachdem Milte der sicbziger Jahre be-
firchiet werden muBie, dag der Rhein bald biologisch tot sein
werde. Dennoch ist der Rhein derjenige aller betrachteten Fliisse,
der v.a. auch wegen seiner Grife und seines Wasserreichtums die
zum Teil groBien Stollfrachien in die Nordsee transportiert.

Wie belastet ist der Rhein?
Das Wasser

# Saverstoffgehalt: Nachdemn in den 70er Jahren der Saverstoff-
gehalt des Rheins noch kritische Werte fiir Fische aufwies, liegt er
heute mit Uber durchschnittlich 9 my/l wieder aufl einem erfreu-
lich hohen Niveau.

#* Salze: Die Belastung des Rheins mit Chlorid nimmi seit Mitte der
80er Jahre ab. Damit greifen Vereinbarungen zum Chloridab-
kommen der IKSR-Mitgliedsstaaten, die weniger als 200 mg/
Chlorid an der deutsch-niederlindischen Grenze vorsehen.

® Nahrstoffe: Obwohl die Konzentrationen von Nitrat-Stickstoff
leicht und Gesamt-Phosphat deutlicher von 1985 bis 1995 gesun-
ken sind, mul noch von ciner deutlichen Belastung sesprochen
werden. Trotz der im Vergleich zu Elbe, Weser und Ems peringen
Nitratkonzentration trigt der Rhein wegen sciner viel groficren
Wasserfithrung immer noch den Hauptteil zum Eintrag des cu-
trophierenden Nitrats in die Nordsee bei (Abbildung 1).

# Schwermetalle: Der Rilckgang der Schwermetall-Konzentratio-
nen setzte aufgrund der fortschreitenden Abwasserreinigung be-
reits in den 70er Jahren ein. Heute sind insbesondere die giltigen
Schwermetalle Quecksilber und Cadmium im Wasser nicht mehr
nachweishar.

# Organlsche Mikroverunreinlgungen: Auch hier sind seit den
70er Jahren deutliche Konzentrationsrickginge zu beobachten,
beispiclsweise bei organischen Halogenverbindungen wie PCP.
Spitzenwerte der Konzentrationen findet man noch im Bereich
von Abwassereinleitungen der Chemischen Industrie, Noch zu be-
achten ist die Belastung des Rheinwassers mit Pflanzenschutz-
mitteln sowic deren Ausgangsstoffen und Abbauprodukien. Be-
merkenswert ist, dafl Atrazin trotz Verbots mit typischen An-
wendungsspitzen nachzuweisen ist. Verstarkte Aufmerksambkeit
gilt zukiinftig auch den Rickstinden von Arzneimitteln und Sub-
stanzen mit hormoneller Wirkung,

Schwebstoffe und Sedimente

# Schwermetalle: Die Schwebstolle im Rhein sind derzeit nur sehr
gering bis mdfig mil Schwermetallen belastet. Gegeniiber den
Spitzenwerten der 70er fahre haben sich die Konzentrationen teil-
weise um 20 % verringert. Dennoch liegen die Belastungen des



Sediments spiitestens an der niederlindischen Grenze iber den
der Klarschlammverordnung. Wenn sich der
riickliufige Trend jedoch fortsetzt, so besteht begriindete Holl-
nung, daf beispiclsweise Baggergut aus Hafenbecken in Zukunfi
nicht mehr auf Deponien entsorgt werden mul { Abbildung 2).

# Organische Mikroverunreinigungen: Gegeniber 1990 haben
sich die Verhiiltnisse bei diesen Substanzen 1995 im allgemeinen
leicht verbessert: Im Vergleich zur Elbe sind die Schwebstoffe des
Rheins in den meisten Fillen (2.B. PCBs, HCB, DDT) deutlich

geringer belastet (Abbildung 3).
Die Fische

Uberschreitungen der filr Schwermetalle gesetdich festgelegten
Hachstmengen treten in Rheinfischen in der Regel nicht auf.
Gehalte an PCB oder HCB, die teilweise iber den gesetzlichen
Hachstmengen liegen, gibt s sehr vercinzelt bed Aalen. Seit den
Bier Jahren ist jedoch eine kontinuierliche Verminderung der
Riickstinde in Fischen feststellbar { Abbildung 5).

Die biologische Gewdssergiite

Nachdem der Rbein in den 70er Jahren streckenweise iibermdfig
verschmutzt war (Gewlissergiiteklasse IV), hat er sich bis heute
deutlich echalt. So weist der Hochrhein die Gewlssergilteklasse 1-11
(gerimg belastet), stellenweise auch 11 (mdifiig belastet) auf. Am
Oberrhein wird meist die Gewassergiiteklasse 11 festpestellt, wo-
bei unterhalb der Ballungsriume dber kurze Strecken auch kriti-
sche Belastungen (Giiteklasse 11-111} erreicht werden. Bis auf den
spiirbaren Einfluif des Mains behilt der Rhein bis zur nieder-
lindischen Grenze die Gewdssergliteklasse Il bei, Bei einigen der
grobien Nebenfliisse des Rheins gibt es. nicht zuletzt wegen der
durch zahlreiche Staubaltungen verringerten Selbstreinigungs-
kraft, noch lingere Abschnitie mit der Gewissergiiteklasse 11111
oder gar 111

i

SCHWEBSTOES

1950 1995

M Elbe I Rhein
B Weser (Werte von 1992 und 1994) [l Donau

Abblidung - Die Belastung der Schwehstoffe in Elbe, Rhein,
Waeser und Donau mit Quecksilber

Was lebt im Rhein?

Im Rhein leben iber 350 wirbellose Tierarten, darunter auch sel-
tene und schiitzenswerte Arten, so ctwa 30 Arten der , Roten Li-
stc”. Bemerkenswert sind auch die Wiederfunde einzelner Arten
in jungerer Zeit,die seit Jahrachnten verschollen waren. Seit Mitte
der 70er Jahre ist auch die Zahl der Fischarten im Rhein wieder
angestiegen. Mit derzeit etwa 40 einheimischen Arten ist fast die
Artenzahl von Anfang des Jahrhunderts erreicht, Allerdings fehlen
einige der vor 100 Jahren regelmifig festgestellien Arten, da-
runter viele Langdistanzwanderfische. Statidessen wurden ver-
schiedene _Neublirger” eingeschleppt. Durch Wiederansiedlungs-
mafinahmen im Rahmen des . Aktionsprogramms Rhein” konnte
inzwischen der Lachs wieder im Rhein heimisch werden.

Ziele und Malfinahmen

Im Aktionsprogramm Rhein” wurden fur die Jahrtausend-
wende folgende Jiele formuliert:

# Schaffung der Lebensmaglichkeit fiir friher vorhandene ha-
here Arten (z.B. Lachs); dies ist Ausdruck der insgesamt zu
emeichenden Verbesserung der Wasserqualitat und des Oko-
Systems

# Gewihrleistung der Trinkwassergewinnung aus Rheinwasser

# Verringerung der Schadstoffbelastung des Flullsediments

# Verbesserung des Gkologischen Zustands der Nordsee

Als MaRnahmen, um diese Ziele zu erreichen, legte man fest;

# Redusierung der Belastungen aus direkten Einleitungen (In-
dustrie, Kommunen) und indirekten, diffusen Eintrigen (At-
miyphilire, Landwirlschalt)

# Verringerung der Storfaligefahrdung durch hohere betrieb-
liche Sicherheitsstandards

# Verbesserung der hydrologischen, biologischen und morpho-
logischen Verhidltnisse
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Abblidung 3: Die Belastung der Schwebstoffe in Elbe und Rhein
mit PCB Nr. 138 und 4,4'-DDT
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Die Weser PR e
_ i Einzugsgebiet: 46 300 km' (D), 46 "I'II"I.HTT;'t'm;m.lI_-_ s X

Lange: 935 km {D; incl. Werra und Fulda), 935 km {gesamt)
mittlere Abflisse (Pegel Intschede): 325 m'fs (Mittelwasser )
1.210 m*fs ( Hochwasser), 119 m"s [ Niedrigwasser
Eirwohnerzahl im Einzugsgebiet: co 9 Mio, (1), ca, 9 Mio. (gesami
Landwirtschaftlich genutzte Fliikche im Elnzugsgeblet: ca. 27,000 km' (IV)

Die Weser — HuHPleObfem Salz & Schwermetalle: In den letzten 15 Jahren ist bei den Schwerme

tallen sowohl im Wasser als auch im Schwebstoff ein deutlicher
Rickgang zu eckennen. Lediglich dic Belastung mit Cadmium ist
noch erhdhe. Hier zeigen sich die Erfolge von AusbaumaBnahmen
der Abwasserbehandlungsanlagen in den vergangenen Jahren,
aber auch die Folgen der SanicrungsmaBnahmen bei Bremens
Stahlindustric. Zur Belastung tragen insbesondere der Nebenfluft
Aller (Einfluf des Harzes), aber auch - vor allemn mit KIJ.P'[E:‘- und
Verursacher der Versulzung der Weser ist dic im Werra-Gebiet Zinkeintrigen - kommunale Klirankgen bei

liegende Kali-Industrie, die grofe Mengen Salzabwasser einleitet,
Infolge der Betriebsstillegung zweier Werke in Thiiringen sowie
durch Einfihrung abwasserirmerer Verfahren an den dbrigen
Standorten hat sich die Versalzung seit 1991 wesentlich vernn

gert. Die Salzbelastung ist jedoch noch immer als hoch bis sehr . s . e
hock einmstufen. Schon jetzt ist abzusehen, daB sich aufgrund Die blﬂfﬂgl.ifhf Gewassergﬂte

Seil [ahrzehnten stelk die Versalzung {Chlorid) von Werra und
Weser ein vorrangiges Problem dar. Die Salzbelastung ist deutlich
hiiher als in jedem anderen groBen deutschen Fluf. Die Folge war
in der Vergangenheit die Vernichtung der meisten im Sifiwasser
lebenden Tier- und Pflanzenarten. Trinkwasser konnte ehenfalls
nicht mehr aus Weserwasser gewonnen werden,

# Organische Mikroverunreinigungen: Diese Stoffe spielen filr
die Weser - soweit derzeit bekannt - nur eine untergeordnete
Rolle. Die gemessenen Werte liegen unterhalb der Zielvorgaben

der verringerten Salzbelastung die Lebensgemeinschalt in der In der Gewissergitckarte 1995 wird fast die gesamte Weser in die
Weser wiader erholl, Gliteklasse 11-111 (kritisch belastet) eingestuft. Lediglich unter-
halb von Minden und an der Einmindung der Werra wird die

Wie belastet ist die Weser? Weser weiterhin als stark belastet (Gllteklasse 111) beurteilt.
* Nachdem in der Weser det Saverstofigehalt Oberhalb von Bremen lassen sich Tendenzen zur Gotcklasse 11

(mafig belastet) feststellen. Auch bezliglich der biologischen
Gewassergite machen sich also die fortgeschrittene Abwasser-
reinigung und dic Reduzierungen bei der Chloridbelastung posi-
tiv bemerkbar,

bis Anfang der 90er Jahre phasenweise auf einem fiir Fische kriti-
schen Niveau stagnierte, hat sich die Sitwation derzeit devtlich ent-
spannt. An der Ober- und Mittehweser wurden mittlerweile min-
destens 21 Fischarten nachgewiesen.

@ Nahrstoffe: Die Weser ist immer noch deutlich bis erhsht durch  Ziele und MaBBnahmen
Nihrstoffe belastet. Zum einen ist der Ausbau der Kliranlagen
insbesondere im Oberlauf der Werra noch nicht abgeschlossen,
pum anderen verliuft die Weser zu einem grofien Teil durch in-
tensiv landwirtschafilich penutzte Gebiete. Aufierdem gelangen
grobe Mengen Phosphor aus kommunalen sowie Stickstoff- und
Phosphorverbindungen aus industriellen Abwiissern in die Weser.

# Reduzierung der NEhrstoff- und Chloridbelastung

# Reduzierung der Belastung der Weser durch gefihrliche Stoffe
# Verbesserung der Stérfaltvorsorge mit Warn- und Alarmdiens!
& Verbesserung der dkologischen Verhaltnisse in und an der Weser

(meg:T)
800 AbfuB (m}/s) 345 | 275 | 289 | a6
700 Sauverstoff-

Minimum (mg;T) % | A7 1A | Ba
600 Chiorid (mg/1) 794 | 938 | B&2 | 302
500 Nltrat-M (mg/T) 31 | 65 | 50 | 45
400 Ges. Phosphat-P 7

tma/m 07 | 08 [ 0s | 02

Py o, 01 | <02 | <02
200 Trichlormethan

{Chioroform)] (ug/M) =03 | <00
100 HCH

ﬁiu-n] g/ psz

[1970 1975 1980 1985 1990 1995 HCB (g/l) e /a0
Abbikdung 4: Vergleich der mittleren Tabedle 3: Abflull und mitthers Konzentrationen

Chlorid-Konzentrationen ausgewahiter Stoffe



Die Ems

_Die Oder _

ey

y Einzugsgebiet: 13.150 km* (D), 14.400 km* (gesamt}
Linge: 371 km (D3, 371 km {gesamt)
mittlere Abflisse (Pegel Versen):
78.8 m¥ls (MW), 371 m¥/s (HW), 15,3 m*/s (NW)
Einwohner: ca.3,75 Mio.{D), ca. 3,8 Mio. (gesamt)
Landw. genutzte Flache: ca. 11.300km’ ()

Die Ems — zwischen Landwirtschaft
und kontinuierlichem Ausbau

Die Lms leidet — wie die meisten anderen Fliisse — unter starken
Ausbaumalnabmen. Gleichzeitig riickt die Landwirtschaft in nun
relativ hochwassersichere chemalige Auenbereiche vor und be-
schert der Ems zusitzlich diffuse Nahrstoft- und Pestizid-Ein-
triige. Unterhalb einer GroBwerft in Papenburg wurde dic Ems
wiederholt ausgebaggert, um auch grifren Schiffen ein Dusch-
kommen zur Nordsee zu ermdglichen. Hier wird derzeit eine an-
dere Lisung geplant (Sperrwerk).

Wie belastet ist die Ems?

# Sauerstoffgehalt: Der Sauerstoffgehalt der Ems hat sich in den
letzten zehn Jahren wieder erholt.

# Salze: Ein Zutluf der Ems, die Grofle Aa, ist stark mit Salz be-
lastet (Bergbau). Dies wirkt sich in der Ems bis nach Meppen aus.

@ Nihrstoffe: Die Ems ist weiterhin erfidht mit Nitrat belastet
(punktuell bis zu 16,5 mg/l Gesamtstickstoff} mit der Folge loka-
ler Eutrophierung, Trotzdem sind die in die Nordsee transportier-
ten Frachten - zum Beispicl im Vergleich zum Rhein - gering
{(Abbildung 1).

% Schwermetalle: An der Einmindung der Grofen Aa sind die
Sedimente mit Blei, Zink und Cadmium belastet.

Die biologische Gewidissergiite
Der gesamtc Emsverlauf wird in die Gewidssergiiteklassen I1
(mdfig belastet) und 11-111 (kritisch belastet) eingestuft.

Ziele und MaRnahmen

L 2 Weiterentwicklung der Auvendynamik {(Emsauenschutzkonzept)
# verbesserung der Selbstreinigungsfihigkeit des Gewdassers
# Wiederherstellung der Passierbarkeit z.B. fiir wandernde Fische

% Reduzierung der Nihrstoffeintrage

1979 1975 1980 1985 1990 1995

Abfiul (m3/s) 93 %6 65 151

4,6 6,1 79

£ 141 | 183 | 219 | 147
4

T 52| 53|62 | 43
T gﬁ"/’l’)h“"’h‘t"’ 05| 63 |0z |05
3 974

L

=

1<0,03| 0,21 {<0,03}<0,03

Tabelte 4: Abfiuft und mittlere Konzentrationen
* ausgewdhlter Stoffe

El

e Einzugsgebiet: 5.600 km? (D}, 119.000 ki’ (gesamt)
4 Linge: 179 ki (D), 854 km (gesamt)
mittlere Abfliisse (Pegel Hohensaaten-Finow):
540 miis (MW), 1.296 m¥/s (HW}, 248 m¥/s (NW)
Einwohner: ca. (0,4 Mio. {D), ca. 16,9 Mio. (gesamt)
Landw. genutzte Flache: ca. 3.000 km? (D)

Die Oder - Naturschutz
contra Nutzungsinteressen

Die ausgedehnten Flufpoldergebiete der Oder sind fiir Deutsch-
land cinzigartig. Sie dienen der Aufnahme winterlicher Hoch-
wisser. Seit kurzer Zeit ist das Fluipoldergebiet im Oderbruch,
mit 800 km? Fliche das grofite seiner Art, Teil des Nationalparks
Unteres Odertal. Die Bewirtschaftung der groffen FluBpolder ist
jedoch nicht konfliktfrei, da sich die Belange der Wasserwirt-
schaft, der Landwirtschaft und des Naturschutzes hiofig nur
schwer harmonisieren lassen,

Wie belastet ist die Oder?

¥ Sauerstoffgehalt: Bis aul vercinzelte jahreszeitlich bedingte
oder punktuell aufiretende Belastungen weist die Oder normaler-
weise stabile Sauerstoffgehalte itber 5 mg/ auf.

# Salze: Die deutliche Chloridbelastung der Oder ist auf Berghau-
titigkeiten an ihrem Oberlauf zuriickzufihren. Die Tendenz ist
jeduch seit Anfang der 90er Jahre abnehimend.

# Nihrstoffe: Die Oder ist nach wie vor ebenfalls deutlich mit
Nitrat und Phosphat belastel. Durch Ammonium liegt noch eine
erhdhte bis hohe Belastung vor.

& Schwermetalie: Belastungen treten nur vereinzelt und punktu-
el in der Nahe von Hiittenbetrieben auf.

@ Organische Mikroverunreinigungen: Dicse stellen nur in Ein-
zelfillen und punktuell ein Problem dar.
Die biologische Gewidissergiite

Dic Oder ist in weiten Teilen kritisch belastet (Gewdsser-
giiteklasse 11-111) mit Tendenz zur Gewidssergiite 1] (stark ver-
schmutzt). Der Zustand der Oder ist weiterhin nicht zufrieden-
stellend.

Ziele und Mallnahmen

@ Weitere Verbesserung der unzureichenden Wasserbeschaffen-
heit in Zusammenarbeit mit der Repubiik Pofen

o 1970 1975 1980 1985 1990 1995
a

S Abfluts (m3/s) 758 | 504 | 201 | 483
4 Chiorid (mg/D) | ] e |ass:

I : B B

Bl Nitrat-N (mg/) 33 | 30

T n . . _—

¥8 Ges. Phosphat-P “Hhae boa 4 ;

2 s 0,30 | 0,45 [[0,56.

Tabelle 5: Abflull und mittlere Konzentrationen
ausgewiihiter Stoffe




Die Elbe

w Einzugsgebiet: 97.000 km?* (D), 148.000 km" (gesamt)
Lange: 727 km (D), 1.091 km (gesamt)
mittlere Abflisse (Pegel Darchau): 720 m*/s (Mittelwasser),
1.900 m*/s {(Hochwasser), 280 m'/s (Niedrigwasser)

Einwohnerzahl im Einzugsgebiet: ca. 18,7 Mio. (D}, ca. 24,7 Mio. (gesamt)
Landwirtschaftlich genutzte Fliche im Einzugsgebiet: ca. 35,000 km’ (1)}

Die Elbe — auf dem Wege der Besserung

Die Wasserbeschaftenheit der Elbe und ihrer Zuflitsse war insbe-
sondere vor der politischen Wende in Mittel- und Osteuropa das -
riemlich trithe - Spiegelbild cines unzureichenden Gewdsser-
schutzes. Ungentigend bzw, zum Teil @berhaupt nicht gereinigte
kommunate, industriclie und landwirtschattliche Abwiisser bela-
steten das Flufisystem auBlerordentlich stark. Fir die biologische
Gewisserglite warde 1990 fur ‘Teilabschnitte der Elbe und threr
Nebendliisse speziell die Gitteklasse 1V, ékologisch zerstirt, cin-
gefiihrt.

Seit der ,Wende" sind durch den Bau von Kliranlagen und durch
Produktionsstillegungen und -reduzierungen die vielfiltigen Be-
lastungen deutlich zuriickgegangen. Trotz alledem ist eine weitere
Verbesserung der Wasserqualitit der Elbe im Hinblick auf die
aquatische Lebensgemeinschaft und die Nutzung zur Trinkwas-
sergewinnung, als Bewisserungswasser fiir die Landwirtschaft
und als industrielles Brauchwasser auch weiterhin erforderlich.

1970 1975 1980 1985 1990 1995
A

bflufl (im3/s) 558 | 447 | S08

Sauerstoff-

Minimum (mg/1) 45 70 1101

Chlorid (mg/I) 250 | 278 113
i NitratN (mg/l) 3,2 | 51 | 51

Ges. Phosphat-P 078 [ 071 | 021

(mg/l)
“Quecksilber 1.6 | 046 | 0,16
g/ S '
Trichlormethan 0,99 i 060 | 0,08

{Chloroform] (ug/I}
Teindeal.{ug/) - 0,035 [ 0,022 { 0,025

HCB (ug/}

Melstefle Schnackenburg

0,006 | 0,612 | 0,008

Tabelle 6: Abfiull und mittlere Konzentrationen
ausgewdhiter Stoffe

Wie belastet ist die Elbe?
_-Das Wasser

4 Sauerstoffgehalt: Der Sauerstofthaushalt der Elbe liegt heute
wieder auf einem erfrenlich hohen Niveau, nachdem Mitte der
80er Jahre ftir Fische kritische Werte unter 4 mg/l an der Tages-
ordnung waren.

# Salze: Die erhihte Chloridbelastung unterhalb der Saalemitn-
dung ist in den ketzten Jahren deutlich zuriickgegangen und er-
reicht nun im Mittel Werte um 100 mg/l.

@ Nahrstoffe: [m Gegensatz zu zahlreichen anderen Stoffen sta-
gniert die Belastung mit Nitrat-Stickstoff seit der Wende und ist
immer noch erhdht. Die Mikroorganismen, die Ammonium zu
Nitrat oxidieren, werden ndmlich nun nicht mehr durch toxische
Stoffe beeintrichtigt. Dementsprechend ist die Konzentration von
Ammoniumstickstoff gesunken. Die normalerweise mit dicsem
Nitrifizierungsprozell einhergehende Sauerstoffzehrung wird
durch vermehries Algenwachstum und geniigenden atmosphiiri-
schen Sauerstoffeintrag mehr als ausgeglichen.

¢ Schwermetalle: Dic Belastung des Elbewassers durch Schwer-
metalle wie Quecksilber oder Cadmium nimmt stindig ab und
bewegt sich derzeit in Bereichen um oder wenig iiber den jeweili-
gen Nachweisgrenzen.

# Organische Mikroverunreinigungen: Auch hier geht die Bela-
stung kontinuierlich zuriick. Insbesondere die leichtfliichtigen
chloricrten Kohlenwasserstofle (z.B. Lisemiitel) unterschreiten
mittlerweile oftmals die analytische Nachweisgrenze.

@ Andere Aspekte: Bislang eignet sich die Elbe noch nicht als
Badegewisser, da bis unterhalb von Hamburg hisweilen Keime
aultreten, die zu Infekiionen beim Menschen fithren kénnen.

Die schwebstoffbiirtigen Sedimente

Wihrend sich die Beschaffenheit des Elbewassers standig verbes-
sert, gibt es immer noch gravierende Probleme bei der Schadstoff-
belastung der von der Tlbe und von einigen ihrer Nebenflisse
mitgefihrien Schwebstofle. Insbesondere dic Konzentrationen
von Cadmium, DDT und 8-HCH sind nach der ,Wende® - durch
RekonstruktionsmaBinahmen alter Industriestandorte und ver-
mutlich durch Aufwirbelung von Sediment aufgrund von was-
serbaulichen MaBnahmen - sogar wieder deutlich angestiegen.
Quecksilber und y-HCH tendieren zwar eindeutig ritckliufig, wei-
sen aber im Vergleich zu anderen Flitssen immer noch sehr hohe
Werle auf. So war die Quecksilberkonzentration im Elbeschweb-
stoff 1996 noch rund 40mal so hoch wie im Rhein, 1995 hingegen
W noch I0mal so hoch (Abbildung 2).

Die Lebewesen

Ein besonders elbespezifisches Problem stellt die Belastung von
Fischen und Schaienticren mit Schwermetallen und chlorierten
Kohlenwasserstoffen dar. Die Situation hat sich jedoch auch hier
im Vergleich zu fritheren Datenerhebungen deutlich gebessert.
Trotzdem kommt es in der gesamten Elbe zu Uberschreitungen
der Lebensmittelgrenzwerte.

# Fische: Dic Quecksilbergehalte von Brasse, Aal und Zander, die
HCB-Gehalte von Brasse und Aal sowie die Gesamt-DDT-Gehalte
van Aal sind besonders hoch. Derzeit werden die Voraussetzun-
gen flir eine bedenkenlose Vermarktung dieser Arten noch nicht
in allen Bereichen der Elbe erfiillt. Eigenverzehr in geringen Men-
gen wird dagegen als unschidlich angesehen. Von der Nordsec her
als saisonale Giste einwandernde Fischarten, wie z.B. der Stint,
konnen normalerweise ohne Probleme vermarktet und verzehrt
werden (Abbildung 5 und 6),



& Muscheln: Fine Besonderheit an der Flbe ist das sogenannte
aktive Schadstoff- Biomonitoring” mit der Dreikantmuschel
Dreissena polymorpia. Diese Tiere werden @iber einen hestimm
ten Zeitraum dem FluBwasser ausgesetzt. Ergebnis: Die Muscheln
reichern fast immer in erheblichemn MaBe Schwermetalle sowie
chlarierte Kohlenwasserstoffe an. Die Elbe muff aufgrund dieser
Untersuchungen als ¢in zu stark mit diesen Stoffen belastetes Ge
wilsser angesehen werden.

Die biologische Gewadissergiite

Withrend die Elbe vor der Wiedervereinigung Deutschlands iber-
wiegend in die Gewidssergiiteklassen 111 (stark verschmmutzt) bis
IV (iibermaig verschmuizt bis ru dkelogisch zerstért) cinau-
stufen war, gilt sie nunmehr im wesentlichen als kritisch belastet
(Gewassergiiteklasse 11-111) im Unterlauf mit der Tendenz zur
Gewassergiiteklasse 1T (maffig belastet),

Was lebt in der Elbe?

Derzeit sind in der Elbe mindestens 79 Fischarten anzutreflen:
37 SiiBwasserarten, 31 Meerwasserarten und || Arten, die grofle
Schwankungen im Salzgehalt ertragen (sogenannte euryhaline
Arten). Im Vergleich zu Untersuchungen gegen Ende des 19, Jahr-
hunderts hat sich die Artenzahl kaum verindert, Die Elbe ist nach
wie vor ein sthr artenreiches Gewasser. Allerdings hat sich das
Artenspekirum deutlich verschoben. Neun Arten, die vor etwa
einhundert Jahren noch die Elbe bewohnten (2, B Bachneunauge,
Sudr oder Lachs) kommen derzeit nicht mehr vor. Dafiir treten
heute einige in der Elbe urspriinglich nicht heimische Arten auf,
wie Silberkarplen und Zwergwels,

0.3
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HCB in mg/kg Frischgewicht
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| M Ebe M Rhein

Abbildung 5: Die Belastung von Fischen (Brassen)
mit HCB in Elbe wnd Rhein

Ziele und MalRnahmen

Das ,Langfristige Aktionsprogramm Elbe” gilt fiir den Zeit-
rawm wvon 1996 bis zum |ahre 2010

In einem ersten Schritt bis zum Jahre 2000 soll erreicht wer-
den

* Verwendung des Werfiltrats der Blbe zur Trinkwasserversor-
gung mit einfachen Aufbereitungsverfahren

# Ermiglichung der Berufsfischerei

& Nutzung des Flbewasser fir die landwirtschaftliche Bewlisse-
ng

In einem zweilen Schitt bis zum Jahre 2010 werden folgende
Ziele angestrebt:

# Landwirtschaftliche Verwertung der feinen Sedimente

# Naturnahe Artenvielfalt aquatischer Lebensgemeinschaften

Mit der Verwirklichung dieser Schritte wird gleichzeitig die Be-
lastung der Mordsee nachhallig verringert. Dies ist im wesent-
lichen zu erreichen durch folgende Mallnahmen:

# Weitere Senkung der Belastung durch Abwasser

# Verringerung diffuser Belastungen (Mihrstoffe und Pllanzen-
schutzmittel) aus der Landwirtschaft

@ Verringerung diffuser Belastungen aus Deponlen und Altlasten
sowie aus dem Miederschlag

# Verbesserung der Starfalivorsorge

# Verbesserung des Biolopstrukturen und der kologischen
Gewdsserstrukiur

Mit dem Langiristigen Aktionsprogramm Elbe™ bis zum |ahre
2010 soll auch die Chance genutzt werden, das von der Quelle
im Riesengebirge bis zur Mlndung in die Nordsee im Natio-
nalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer noch in groflen
Teilen naturnahe Fluldkosystem in seiner Gesamtheit zu
schiitzen und - soweit erforderlich — zu revitalisieren,

HCB Lindan Quecksliber
mag kg Fett ma/ kg Fett m
.5
—— 1.0
0.5

Abbildung 6: Die Belastung von Fischen (Aale)
in der Elbe bei Hamburg 1994



Zusammenfassung

Der Gewasserzustand der grofien Flufisysteme Donau, Rhein,
Weser, Ems, Oder und Elbe hat sich in den letzten zwanzig Jahren
deutlich verbessert. Allgemeine Ursachen hierfiir sind weiterer
Kliranlagenbau und bessere Kliranlagentechnik der Kommunen,
Produktionsumstellungen und verbesserte Abwasserreinigung in
Industric und Gewerbe, die Verwendung phosphatfreier Wasch-
mittel sowie, inshesondere an Weser und Elbe, Produktionsein-
schrankungen baw, -stillegungen nach der . Wende™,

Die Belastungen, denen die Flisse ausgesetzt sind, resultieren
hauptsichlich aus kommunalen (Nihrstoffe, organische Bela-
stung) und aus industriell-gewerblichen Einleitungen. Letztere
stammen inshesondere aus der chemischen Industrie (2B, orga
nische Mikroverunreinigungen), der metallbe- und -verarbeiten-
den Industrie (2. B. Schwermetalle, Komplexbildner ), der Zellstoff-
und Papierindustrie (z.B. halogenorganische Verbindungen wie
Chloroform) und an einigen Flissen aus dem Bergbau (2. B. Salze
und Schwermetalle). Diffuse Eintrige von Pllanzenndhrstoffen
wie Stickstoff und Phosphor sowie von Pllanzenschutzmitteln
sind in eanigen Flissen von besonderer Bedeutung.

Verstarkte Aufmerksambkeit mul in Zukunft den diffusen Eintra-
gen, organischen Mikroverunreinigungen und Schwermetallen
gewidmet werden, Miglicherweise spielen in Zukunifi bisher noch
weitgehend unbekannte Stoffe, wie Arzneimittelriickstinde und
Substanzen mit hormoneller Wirkung, eine bedeutende Rolle,

Die Donau ist von allen groBen Strimen in Deutschland am gering-
sten belastet. Der Wasserreichtum der Donau-Zufliisse aus den
Alpen sorgt fiir eine Verdiinnung der bestehenden Schadstoffkon-
zentrationen und fiir eine stabile Saverstoffversorgung. Lin wei-
terer Grund ist die geringere Nutzung im Vergleich zu anderen
Fluisystemen. Neue Herausforderungen fiir den Schutz der Do-
nau ergeben sich aus der internationalen Zusammenarbeit seit
der politischen Wende in Osteuropa.

Der Rhein ist der am stirksten und vielfiltigsten genutzie Strom in

Deutschland. In den vergangenen 20 Jahren hat sich die Belastung
des Rheins mit Nihrstoffen wie Stickstoff und Phosphor, Schwer
metallen und halogenierten Kohlenwasserstoffen wm bis 2o 90 %
verringert. In der Folge hat die Artenwielfalt bei Fischen und wir

o0
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Guteklassen:

keine Angabe

bellosen Tieren deutlich zugenommen und in etwa wieder den
Stand von Anfang des Jahrhunderts erreicht. Auf deutschem Ge-
bict besitzt der Rhein fast durchgehend die Gewlissergiiteklasse 11
[ madfig belastet). Dennoch ist der Rhein, alleine schon wegen sei-
ner GriBe und scines Wasserreichtums, derjenige Fluf, der in be-
zug auf vicle Stoffe die griBten Schadstoff-Frachten in die Nord-
see transportiert

Die Weser ist durch hohe bis sehr hohe Chlord-Eintriige aus der hes-

sischen und thinngischen Kali-Industrie belastet. Durch Werks-
schlieBungen und VorsorgemaBinahmen peht die Salsbelastung
kontinuierlich zuriick. Ein weiteres Problem stellen die Eintrige
von Pilanzenndhrstoffen dar. Wihrend bei Phosphor eine Verbes
serung festzustellen ist, sind erhihte Belastungen durch Stick-
stoffeintriige aus diffusen Quellen zu verzeichnen. Der Eintrag von
Schwermetallen ist in den betzten 15 Jahren ruriickgegangen.

Die Ems ist besonders belastet durch den diffusen Eintrag landwirt-

schaftlicher Stickstoff-Frachten sowie durch Schwermetalle und
Salre aus dem Nebenfluf GroBe Aa. Aulerdem ist sie wie die mei
sten anderen Flisse stark verbaut. Unterhalb von Papenburg ist
sie wiederholt ausgebaggert worden,

Die Oder besitzt an threm Unterlauf fiir die deutsche FluBlandschaft

cinzigartige Flufpolder. Diese stehen mittlerweile zum Teil unter
Schutz. Die Oder ist hauptsichlich durch Stickstoff-Verbindungen,
Phosphate und sauerstoffrchrende Stoffe belastet.

Die Elbe hat sich in ihrer Wasserbeschallenheil seit der . Wende”

kontinuierlich verbessert. Wihrend die Elbe und einige ihrer Ne

benflilsse vor 1990 in einigen Abschnitten sogar als dkologisch
zerstiirt bezeichnet werden muBten, ist sie heute nur™ noch als
kririsch bis mafig belaster zu bezeichnen. Besonders in den
Schwebstoffen und den Sedimenten existiert jedoch immer noch
eine hohe bis sehr hohe Belastung mit Schwermetallen und chlo

rierien Kohlenwasserstoffen. Muscheln und Fische sind derzen
immer noch stark mit Schwermetallen und chlorierten Kohlen-
wasserstoflen, insbesondere HCB, belastet. Aber auch hier ist eine
kontinuierliche Verbesserung 2u beobachien. Die Elbe weist noch
eine Vielfalt schivzenswerter naturnaher Strukturen auf, die eine
reiche Tier- und Pllanzenwelt beherbergen.

Mitrat-M *

1] n-v

Abbildung 7: Die Entwicklung der chemischen Gewdssergiite der grollen deutschen FlieBgewasser



Glossar

AbfluB Q ist das Wasscrvolumen, das einen bestimmten
Cuerschnitt im Gewdsser in der Zeiteinheit durchflieft und
cinem Einzugsgebiet zugeordnet ist, Finheit meist m/s,

Ammonium (NH,*) gelangt hauptsiichlich durch landwirt-
schaftliche, hiusliche, kommunale oder industrielle Ab-
wisser in FlieBgewiisser. Es stamml entweder aus dem
Abbau stickstoffhaltiger urganischer Substanz, aus Exkre-
menten von Mensch und Tier oder aus Diingemitieln. [n
der Hegel wird Ammaonium in Gewdssern derch Mikro-
organismen (Nitritikanten) unter Saucrstoffverbrauch in
Nitrat umgewandelt, wodurch der Sauerstoffhaushal des
Gewdssers belastet wird. Ammonium wird bei pH-Werten
iiber 7 und steigenden Temperaturen vermehrt in das stark
fischgittige Ammoniak (NH,) umgewandell.

Zielvorgabe (LAWA): 0,3 mg/l NH,*-N {Vergleich mit 90-
Perzentil) in Erprobung

Atrazin gehirt weltweit zu den meistverwendeten Herbizi-
den (Unkrautbekimpfungsmitieln). In Deutschland ist die
Anwendung seit 1991 verbuten, weil Atrazin autgrund sei-
ner hohen Mabilitit in Grundwasser und Oberflichen-
wasser gelangen kann, Fs wirke aut Algen sehr toxisch und
bayl sich nur sehr langsam ab.

Zielvorgahe (TKSR): 0, pg/l { Vergleich mit 4-Ferzentil}

Chlorid (C1) ist in allen Gewdssern natirlicherweise vor-
handen ung wird weder bei der Abwasserreinigung noch
im Gewilsser umgebaut, verdindert oder adsorbiert. Chlo-
ridbefastungen kinnen punktuell natarliche geologische Ur-
sachen haben oder durch Verunreinigungen von Abwiis-
sern aus Kalibergwerken, durch Streusalz oder Diinge-
mittel verursacht scin.

Tielvorgabe (LAWAY}: 100 mg/l { Vergleich mit 90-Perzentil)
in Erprobung

Eutrophierung cines Gewdssers bedeutet ein huhes Ange-
bat an Nahrstoften, insbesondere Ammonium, Nitrat oder
Phosphat. Dicsc Nahrstolfe fithren zu einem ibermafligen
Wachstum von Blau- und Griinalgen. Solche ,Algenbliten™
treten besonders in der wirmeren Jahreszeit und in lang-
sam MlieBenden Gewiissern auf. Der Sauerstoffmangel, der
durch den Abbau der absterbenden Algen hervorgerufen
wird, kann im Extremfall dazu fahren, daB Fische und an-
dere hithere Wassertiere ersticken. Unterhalb einer Sauer-
stoff-Konzentration von 1mg/l gewinnen Faulnispruzesse
die Oberhand, cs entstechen Methan, Schwelelwasserstoft,
Ammeniak w.a. - das Gewisser Jappt um®.

Fracht ist die Menge (Masse) ciner Substanz, die in einem
bestimmten Zeitabschnitt (z.B. cin Jahr) durch den gesam-
ten Gewdsserquerschnitt transportiert wird. Einheit: Ton-
nen (t) bzw. Kitogramm (kg).

Gewiissergiite (biologische)/Saprobienindex ist ein Be-

wertungsmaf fir Flieigewisser, das mittels standardisier
ter Untersuchungen der Lebensgemeinschalt eines FluR-
abschnittes bestimmt wird. Typische Indikator- oder Leit-
organismen zeigen den Verschmulzungsgrad des Gewss-
scrs an. Die Gewiisser werden danach in vier Giiteklassen
mit insgesamt siehen Stufen eingeteilt:
Giiteklasse |: unbelastet bis sehr gering belastet; Giiteklasse
[-iL: gering belastet; Giiteklasse I1: magig belaster; Gite-
kiasse [I-111: kritisch belastet; Giiteklasse L1 stark ver-
schimutzt; Giteklasse 1T-IV: sehr stark verschmutzr; Giite-
klasse IV; ithermadfig verschmutzt.

Gewissergiite (chemische) ist ein Bewertungstnaf fiir che-
mische Stoffe in Fliefigewdssern. Es umfaBt - analog zur
hiologischen Gewdssergiite - ebenfalls vier Giiteklassen
mit insgesamt sieben Stufen. Der obere Wert der Giiteklas-
se IT eines Stoffes stellt die {schutzguibezogene) Zielvor-
gabe fiir diesen Stoff dar. Die Klassenobergrenzen fiir die
Giiteklassen I-11 bis 1L[-1V werden — ausgehend von der
Giiteklasse IT - durch Division bzw. Multiplikation mit
dem Faktor 2 errechnet. [m Regelfall wird dic Giiteklasse
durch Einordnung des 90-Perzentilwertes crmittelt. Aus-
nahmen bilden Sauerstoff {Minimum) und die Schwer-
metalle (i.d.R. 50-Perzentil). Die Giiteklassen fiir 28 orga-
nische Mikreverunreinigungen und 7 Schwermetalle sind
affiziell eingefiihrt, die fur alle anderen betrachteten Sub-
stanzen befinden sich in Erprobung (Stand 1997). 1m Text
dieser Broschiire sind Erl4uterungen zur chemischen Ge-
wassergiite kursiv gedruckt, wenn sie dem nachfolgenden
Bewertungsverfahren entsprechen.

Giiteklassc I: geogener Hintergrundwert bzw. ,0° Giiteklas-
s¢ I-I: sehr geringe Belastung (halbe Zielvorgabe); Giite-
klasse Ll: mafige Belastung (Zielvorgabek; Giiteklasse 11-
111: deutliche Belastung {doppelte Ziclvorgabe); Giiteklasse
11): erhihte Belastung (vierfache Ziclvorgabe); Giiteklasse
111-1V: hohe Belastung (achtfache Zielvorgabe); Giiteklasse
IV sehr hohe Belastung (groBer achtfache Zielvorgabe).

Halogenierte Kohlenwasserstoffe nennt man alle Kohlen-
wasserstofte, bei denen ¢in oder mehrere Wasserstoff-
atome durch Halogene (Chlor, Fluor, Brom, Jud) ersetzt
singl. Triese Stofte dienen als Zwischenprodukte fir chemi-
sche Synthesen oder als Lasungsmiltel, Aniisthetika,
Feuerlosch-, Kalte- und Treibmittel. Man unterscheidet
leichitfllichtige halogenserte Kohlenwassersraffe wie zum
Beispicl Trichlormethan (Chlorofurm), Perchlorethylen
(PER) oder Vinylchlorid (Grondstoff zur PYC-Produktion)
und schwerflachtiye halogenierte Kohlenwasserstoffe. Hier-
zu gehivren unter anderem PCB, HCB und HCH.
Halogenierte Kohlenwasscrstoffe sind haufig toxisch, per
sistent und weltweit verbreitet. Wegen ihrer guten Fer-
laslichkeit reichern sich viele vermehrt im Fetgewebe des
Kérpers und in der Muttermilch an,

HCB (Hexachlorbenzol) ist cin chlorierter Kohlenwasser
stoff. Die Yerwendung als Fungizsid (Pilzhekimpfungs-
mittel} ist heute micht mehr erlanbt, HCB ist mittlerweile
weltweit verbreitet. Haufig enthaliens importierte pflanz-
liche und tierische Nahrungs- und Futtermittel aus der
wDritten Welt™ HCB. Bei der Verbrennung von chlorhaln-
gen Produkten, 2.B. bei der Millverbrennung, kann cben-
falls HCB entstehen. HOB wird in der Nahrungskette hoch
angereichert und ist sehr langlebig. In Gewdssern liegt ¢s
var allem @n Schwebstoften gebunden vor und reichent
sich daher im Sediment an.

Zielvargabe (LAWA) fir Schutzgut Fischerei: 0,001 pyyl
(Vergleich mit 90-Perzentil) ader 40 pg/ky (Schwebstotf)

- HCH {y-THexachlorcyclohexan, Lindan) ist ein chlurier
ter Kohlenwasscrstoff. Es wird als Insektizid vor atlem 7ur
Bekamptung des Borkenkdfers eingesetzt. Da Lindan leicht
flichtig ist, wird es hdufig in Niederschlagswasser nach-
gewiesen. Durch Abschwemmungen gelangt Lindan in
Oberflachengewidsser und erreicht dort im allgemeinen die
hachsten Konzentrationen im Frishsommer. In Organis-
men reichert sich Lindan an und ist hiutig in hohen Ken-
zentrativnen nachzuweisen. Lindan ist wxisch und steln
im Verdacht, krebserregend zu sein.

Zielvorgabe (IKSR): 0,002 pg/l { Vergleich mit %0-Perzentil)

Nitrat (NO, } gelangt im allgemeinen durch die Auswa-
schung von Dangemitteln aus jandwirtschaftlich genutzten
Baden und aher Kliranlagenabiaufe in Gewisser. Durch
die Verbrennung tossiler Encrgictriger werden zuneh-
mend Stickoxide freigesetzt und gelangen dber Nieder-
schlage ebenfalls als Nitrat in die Gewisser. AuBerdem ent-
steht Nitrat durch die natirliche Nitrifikation aus Ammo-
Rrinm.

Ziclvorgabe (LAWA): 2,5 mg/!{ Vergleich mit 90-Perzentil)
in Erprobung

Organische Mikroverunreinigungen sind hunderte von
verschiedenen Substanzen, die aus der chemischen Pro-
duktion und der Anwendung in Industrie, Gewerbe und
Landwirtschaft stammen und die in seht geringen Kon-
zentrationen vorkommen (7.8, halogenierte Kohlenwas-
serstoffe, viele Pestizide). Viele dieser Stoffe sind beson-
ders langlebig oder giftig, thr Zusammenwirken mit ande-
ren Substanzen ist vielfach noch unerforschi.

PCP (Pentachiorphenol) ist ein chlorierter aromatischer
Kohlenwasserstoff. PCP gelangte hauptsichlich durch sei-
ne Verwendung als Algen- oder Pilzbekidmplungsmittel,
Desinfektionsmittel, Lederschutzaittel uad insbesondere
Holzschutzmitte! in dic Umwelt. Das hochioxische Zellgift
ist seit Dezember 1989 in Dewschland verboten. PCP ist
sehr langlebig und reichert sich im Sediment sowie in
Algen, Muschein und Fischen an.

LZielvorgabe (IKSR): 0,1 g/t (Vergleich mit 90-Perzentil)

Perzentile sind berechnete Jahreskennwerte. Aus allen ge-
messenen Konzentrationen eines Stoffes in einem Jahr
wird jeweils der Zahlenwert ermittelt, der won 50 %
(50-Perzentil) bzw. 90 % (Y0-Perzentil) der gemessenen
Werte nicht dberschritten wird.

Pestizide sind meist synthetisch hergestellte organische

Steffe von unterschiedlichem chemischem Aufbay, die zur
Schadlingshekampfung eingesctzt werden. Pestizide stel-
len oftmals eine erhebliche Gefihrdung der Gewiisser und
der Trinkwasserversorgung dar. Viele Pestizide sind sehr
langlebig. Auch von ihren Zersetzungsprodukten kinnen
noch Schadwirkungen ausgehen. Zulassong und Einsatz
dieser Stoffe sind gesetzlich geregelt. Gegenwirtig sind
ctwa 200 unterschiedliche Wirkstofte zugelassen.

Phosphor kommt in Gewlisseri: in vielen unterschiedlichen
getosten oder ungelisten organischen oder anorganischen
Verbindungen vor, beispielsweise als Phosphat (PO, ).
Phosphor ist zum Beispiel in [xkrementen sowic in Diin-
gemitteln und in Schadlingsbekampfungsmitteln enthal-
ten oder dient als Regulator der Wasserhirte in Wasch-
und Reinigungsmittein. Hauptcintragsquellen fiir Phos
phor in Fliefigewisser sind daher vor allen Dingen hius-
liche, landwirtschafiliche und industrielle Abwisser. Phos-
phor ist meist Haupteutrophierungsfaktor in Gewdssern.
Zielvorgabe (LAWA}:0,15 mg/l (Vergleich mit 90-Perzentil
fiir Gesamt-Phosphor) in rprobung

Quecksilber (Hg) gelangt durch seine vielfiltige Verwen-
dung z.B. in der chemisch-pharmazentischen Industric,
der Papier-, Farben- und Flekiroindustrie sowie als Amal-
game in Zahnfiillungen und durch Verbrennung von Kohle
und Ol in die Umwelt und damit auch in Gewasser. Alle
Quecksilberverbindungen sind giftig. Bercits geringe Ge-
halte von Quecksilber beeintrichtigen die Selbstreini-
gungskralt von Gewiissern durch Storung des mikrobiel-
len Staffwechsels. Viele Crganismen reichern Quecksiber
in ihrem Gewebe in hohen Konzentrationen an.
Zielvorgabe (LAWA): 0.8 mg/kg (Vergleich mil 50-Per
rentil, Schwebstoff )

Sauerstoff (0,) gelangt in FlicRgewdsser zum einen atmo
spharisch durch den Eintrag aus der Luft diber die Wasser-
nbertlache und zum anderen biogen durch die Photosyn-
these von Algen und héheren Pflanzen. Sierstoff wird u.a.
verbraucht durch die Atmung von Tieren und Pflanzen,
durch bakterielle Umwandlung von Ammonium zu Nitrat
und durch bakieriellen Abbau organischen Materials
(z.B. aus Abwassereinleitungen oder absterbende Algen).
In den labellen dieser Broschire ist das jeweilige Sauer-
stofl-Minimum wihrend des Untersuchungsjahres ange-
geben. Da hereits Saverstoffgehalic unter 4 mygfl das Le-
ben im Gewdsser nachhaltig becintrichtigen kinnen, ist
die Ermittlung dicses Extremwertes durch kontinuierliche
Messungen wichtig.

Zielvorgabe (LAWA). »6 mg/l (Vergleich mit Minimum)
in Erprobung

Schwebstoffe sind Partikel die ungelist im Wasser mitge-
fihrt werden. Manche organische Mikroverunreinigungen
und Schwermetalle lgsen sich in Wasser nur schlecht. Sie
lagern sich cher an Schwebstoffteilchen an und belasten
so die Fliefgewiisser.

Trichlormethan (Chloroform, CHCL,) gehiirt zu den leicht-
flichtigen halegenierten {hier: chlorierten) Kohlenwasser-
sioffen. Diese Substanzen werden in der Industrie u. a.zur
Entfettung und Reinigung von Textilien und Leiterplatten
eingesetzt. Trichlormethan entsteht inshesondere bei der
Chlorbleiche in der Zellstoff-Industric. Es wird als krebs-
erregend eingestuft,

Zielvorgabe (LAWA): 0,8 pa/l (Vergleich mit 90-Perzentil)

Zielvorgaben sind Konzentrationsengeben fiir gefihrliche
Stoffe in Giewassern, die nach Moglichkeit nicht iiber-
schritten werden sollten. Diese Zielvorgabea stellea Ori-
entierungshilfen und keine normativen Grenzwerte dar.
Zielvorgaben werden getrennt fiir einzelne Schutzgiter
bzw. Nutzungsarten (wie aquatische Lebensgemeinschaf-
ten, Trinkwasserversorgung, Berufs- und Spertfischerei,
Schwebstoffe und Sedimente) ermittelt und kénnen daher
je nach Schutzgut hzw. Nutzungsart fiir einen Stoff unter-
schiedlich hoch sein. Bisher (1997) gibt es fiar insgesamt
28 organische Umweltchemikalien und 7 Schwermetalle
Zielvorgaben (UBA-Texte Nr. 44/94 und 52/94). In dieser
Broschire werden die Zielvorgaben der LAWA {Linder-
arbeitsgemeinschaft Wasser) und der IKSR {Internatinna-
le Kommission zum Schutz des Rheins) beriicksichtigt. Die
Zielvorgabe eines Stoffes gilt als eingehalien, wenn der 90-
Perzentilwert den Wert der Zielvorgabe nicht Gherschrei-
tet. Bei Schwermetallen erfolgt der Vergleich der Zielvor-
gabe i.d.R. mit dem 50-Perzentil.



Glossar

AbfluB Q ist das Wasservolumen, das einen bestimmiten
CQuerschnitt im Gewdsser in der Zeiteinheit durchflieft und
einem Einzugsgebiet zugeordnet ist. Finheit meist m/s.

Ammonium (NH,*) gelangt hauptsichlich durch landwirt-
schaftliche, hiusliche, kommunale oder industrielle Ab-
wisser in FlieBgewisser. Es stamm| entweder aus dem
Abbau stickstofthaltiger organischer Substanz, aus Exkre-
menten von Mensch und Tier eder aus Dingemitteln. In
der Hegel wird Ammonium in Gewdssern durch Mikro-
organismen (Nitrifikanten) unter Saucrstoffverbrauch in
Nitrat umgewandelt, wodurch der Saucrstoffhaushalt des
Gewdissers belastet wird, Ammonium wird bei pH-Werten
iiber 7 und steigenden Temperaturen vermehrt in das stark
fischgiftige Ammoniak (NH,) umgewandelt.

Zielvorgabe (LAWA): 0,3 mg/l NH,*-N (Vergleich mit 90-
Perzentil) in Erprobung

Atrazin gehart weltweit zu den meistverwendeten Herbizi-
den {Unkrautbekimpfungsmitteln). In Deutschland ist die
Anwendung seit 1991 verboten, weil Atrazin aufgrund sei-
ner hohen Mabilitit in Grundwasser und Oberflichen-
wasser gelangen kann. Fs wirkt auf Algen schr toxisch und
baut sich nur sehr langsam ab.

Fietvorgabe (TKSR): 0,1 pg/l { Vergleich mit 90-Perzentil)

Chlorid (C1) ist in allen Gewdssern natiselicherweise vor-
handen und wird weder hei der Abwasserreinigung noch
im Gewiisser umgebaut, verindert oder adsorbiers. Chlo-
ridbelastungen kinnen punkiuell nattrliche geologische Ur-
sachen haben oder durch Verunreinigungen von Abwis-
sern aus Kalibergwerken, durch Streusalz oder Diinge-
mittel verursacht sein.

Zielvorgabe (LAWA}: 100 mg/l { Vergleich mit Y0-Perzentil}
in Erprobung

Eutrophierung eines Gewdssers bedeutet ein hohes Ange-
bot an Nihrstoften, insbesondere Amnionium, Nitrat oder
Phosphat. Diesc Nahrstoffe fiihren zu einem iibermafigen
Wachstum von Blau- und Griinalgen. Solche , Algerblitten*
treten besonders in der wirmeren Jahreszeit und in lang-
sam flieBenden Grewiissern auf. Der Sauerstoffmangel, der
durch den Abbau der absterbenden Algen hervorgerufen
wird, kann im Extremfall dazu fithren, daB Fische und an-
dere hithere Wassertiere ersticken. Unterhalb einer Sauer-
stoff-Konzentration von 1mg/l gewinnen Faulnisprozesse
die Oberhand, es entstehen Methan, Schwefelwasserstoff,
Ammeniak w.a. - das Gewdsser Kippt um®.

Fracht ist die Menge (Masse) einer Substanz, die in einem
bestimmten Zeitabschnitt (z.B. ein Jahr) durch den gesam-
ten Gewdsserquerschnitt transportiert wird. Einheit: Ton-
nen [t) bzw. Kilogramum (kg).

Gewissergiite {biologische)/Saprobienindex ist ein Be-

wertungsmaf fiir FlieBgewisscr, das mittels standardisier-
ter Untersuchungen der Lebensgemeinschaft eines FluB-
abschnittes bestimmt wird. Typische Indikator- oder [eit-
organismen zeigen den Verschmutzungsgrad des Gewis-
sers an. Die Gewdsser werden danach in vier Giiteklassen
mit insgesamt sieben Stufen eingeteilt:
Gitteklasse [: unbelaste! bis sehr gering belastet; Gilteklasse
[-11: gering belastet; Giiteklnsse 1: meflig belastet; Gate-
kiasse 13-11I: kritisch belastet; Giiteklasse IL1: stark ver-
schmutzi; Giiteklasse 1TT-IV: sehr stark verschmutzt; Giite-
klasse EV: ibermifiig verschmutat.

Gewassergiite (chemische) ist ein Bewertungsma® fiir che-
mische Stoffe in FlieGgewdssern. Es umfat - analog zur
bialogischen Gewdssergiite - ebenfalls vier Giiteklassen
mit insgesamt sieben Stufen. Der obere Wert der Gisteklas-
se IT eines Stoffes stellt die (schutzguibezogene) Zielvor-
gabe filr dicsen Stoff dar. Die Klassenobergrenzen fiir die
Gitteklassen I-II bis 1II-1V werden - ausgehend von der
Giiteklasse IT - durch Division bzw. Multiplikation mit
dem Faktor 2 errechmet. [m Regelfall wird die Gitcklasse
durch Einordnung des 90-Perzentilwertes ermittelt. Aus-
nahmen bilden Saverstoff {Minimum) und die Schwer-
metalle (i.d.R. 50-Perzentil). Die Gtiteklassen fiir 28 orga-
nische Mikroverunreinigungen und 7 Schwermetalle sind
offiziell eingefiihrt, die fiir alle anderen betrachieten Sub-
stanzen befinden sich in Erprobung (Stand 1997). Im Text
dieser Broschiire sind Erlauterungen zur chemischen Ge-
wissergiite kursiv gedruckt, wenn sie dem nachfulgenden
Bewertungsverfahren entsprechen.

Giiteklasse I: geogener Hintergrundwert bzw. 0% Gitteklas-
se I-IL: sehr geringe Belastung (halbe Zielvorgabe); Gote-
klasse II: maflige Belastung (Zielvorgabe); Giiteklasse 11-
111: deutliche Belastung (doppelte Zielvorgabe}; Giiteklasse
111: erhikie Belastung (vierfache Ziclvorgabe); Giiteklasse
111-1V: hohe Belastung {achtfache Ziclvorgabe); Giiteklasse
1V: sehr hohe Belastung (groer achtfache Zielvorgahe).

. ¥
Hal te Kahl

g steffe nennt man alle Kohlen-
wasserstofle, bei denen ein oder mchrere Wasserstodf-
atome durch Halogene (Chlor, Fluor, Brom, Jod) ersety
sing, These Stoffe dienen als Zwischenprodude fiir chemi.
sche Synthesen oder als Lsungsmittel, Anisthetika,
Feuerlosch-, Kalte- und Treibmittet. Man unterscheidet
leichtflachtige halogenierte Kohlenwassersioffe wie zum
Beispiel Trichlermethan (Chlorofurm), Perchlorethylen
(PER) oder Vinylchlorid (Grundstoff zur PYC-Produktion)
und schwerflickiige halogenierte Kohlenwasserstoffe. Hicr-
zu gehiiren unter anderem PCR, HCB und HCH.
Halogenierte Kohlenwasserstoffe sind haufig toxisch, per-
sistent und weltweit verbreitet. Wegen ihrer gulen Fett-
lslichkeit reichern sich vicle vermehrl im Jettgewebe des
Kdrpers und in der Muttermilch an,

HCB (Hexachlorbenzol) ist cin chlorierier Kohlenwasser-
staff. Die Verwendung als Fungizid (Pilzhekampfungs-
mittel) ist heute nicht mehr erlaubt, HCB ist mittlerweile
weltweit verbreitet. Hiufig enthalten impartierte pflanz-
liche und tierische Nahrungs- und Futtermitrel aus der
#Dritten Welt" HCB, Bei der Verbrennung von chlorhalti-
gen Produkten, 2.B. bei der Miillverbrennung, kann cben-
falls HCB entstehen. HCB wird in der Nahrungskette hoch
angercichert und ist sehr langlebig, In Gewissern liegt cs
vor zitem an Schwebstoffen gebunden vor und seichert
sich daher im Sediment an,

Zielvorgabe (LAWA} fidr Schutzgur Fischerei: 0,001 pg/l
(Vergleich mit 90-Perzentil) oder 40 pg/kg (Schwebstoff)

¥-HCH {y-Hexachlorcyclohexan, Lindan) ist cin chlorier-
ter Kohlenwasserstoff. Es wird als Insektizid vor allem ruar
Bekimpfung des Borkenkafers cingesetzt. Da Lindan leicht
fliichtig ist, wird ¢s haufig in Niederschlagswasser nach-
gewiesen. Durch Abschwemmungen gelangt Lindan in
Oberflichengewdsser und erreicht dort im allgemeinen die
hachsten Konzentrationen im Frishsommer. In Organis-
men teichert sich Lindan an und ist hiufig in hohen Kon-
zentrationen nachzuweisen. Lindan ist toxisch und steht
im Verdacht, krebserregend zu sein.
Zielvorgabe {IKSR): 0,002 pg/l ( Vergleich mit %-Perzentil)

Nitrat {NO,} gelangt im allgemeinen durch die Auswa-
schung von Diingemitteln aus landwirtschaftlich genutzten
Biden und iber Kliranlagenabliufe in Gewdsscr. Durch
die Verbrennung fossiler Energietriger werden zuneh-
mend Stickoxide freigesetzt und gelangen Gber Nieder-
schlage ebenfalls als Nitrat in dic Gewisser. AuBerdem ent.
steht Nitrat durch die natdrliche Nitrifikation aus Ammo-
nium.

Zielvorgabe (LAWA): 2,5 mg/] { Vergleich mit 90-Perzentil)
in Erprobung

Organische Mikrovetunreinigungen sind hunderte ven
verschiedenen Substanzen, die aus der chemischen Pro-
duktion und der Anwendung in Industrie, Gewerbe und
Landwirtschaft stammen und die in sehr geringen Kon-
zentrationen vorkommen (z.B. halogenierte Kohlenwas-
serstoffe, viele Pestizide), Viele dieser Stoffe sind beson-
ders langlebig oder giftig, [hr Zusammenwirken mit ande-
ren Substanzen ist vielfach noch unerforschi.

PCP (Pentachiorphenol} ist ein chlorierter aromatischer
Kohlenwasserstoff. PCP gelangte hauptsichlich durch sei-
ne Yerwendung als Algen- oder Pilzbekampfungsmittel,
Desinfektionsmittel, Lederschutzmitte] und insbesondere
Holzschutzmittel in dic Umwelt. Das hochioxische Zellgift
ist seit Dezember 1989 in Deutschland verboten. PCP ist
sehr langlebig und reichert sich im Sediment sowie in
Algen, Muschetn und Fischen an.

LZielvorgabe (IKSR): 0,1 g/l (Vergleich mit 90-Perzentil)

Perzentile sind berechnete Jahreskennwerte. Aus allen ge-
messenen Konzentrationen eines Stoffes in einem Jahr
wird jeweils der Zahlenwert ermettelt, der von 50 %
(50-Perzentil) bzw. 90 % (Y0-Perzentil) der gemessenen
Werte nicht iberschritten wird.

Pestizide sind meist synthetisch hergestellte erganische

Stoffe von unterschiedlichem chemischem Aufbau, die zur
Schidlingshekimpfung eingesetzt werden. Destizide stel-
len oftmals eine erhebliche Gefshrdung der Gewisser und
der Trinkwasserversorgung dar. Viele Pestizide sind sehr
langlebig. Auch von ihren Zersetzungsprodukien kiinnen
noch Schadwickungen ausgehen. Zulassung und Einsatz
dieser Stoffc sind gesetzlich gerepelt. Gegenwirtig sind
etwa 200 unterschiedliche Wirkstoffe zugelassen.

Phosphor komm1 in Gewdssern in vielen unterschiedlichen

gelbsten oder ungeliisten organischen oder anorganischen
Verbindungen vor, beispielsweise als Phosphat (PO,>).
Phosphor ist zuem Beispiel in Exkrementen sowie in Diin-
gemitteln und in Schidlingshekampfungsmitteln enthal-
ter: oder dient als Regulator der Wasserharic in Wasch-
und Reinigungsmitteln. Haupteintragsquellen fiir Phos-
phor in Fliefgewsisser sind daher vor allen Dingen hijus-
liche, landwirtschaftliche und industrielle Abwiisser. Phos-
phor ist meist Haupteutrophierungsfaktor in Gewdssern.

Zielvorgabe (LAWA): 0,15 mg/l { Vergleich mit 90-Perzentil
filr Gesamt-Phosphar} in Erprobung

Quecksilber (Hg) gclaﬁy durch seine vielfiltige Verwen-

dung 2.B. in der chemisch-pharmazeutischen Industrie,
der Papicr-, Farben- und Elektroindustrie sowie als Amal-
game in Zahnfillungen und durch Verbrennung von Kohle
und Ol in dic Umwelt und damit auch in Gewsser. Alle
Quecksilberverbindungen sind giftig. Bercits geringe Ge-
halte von Quecksilber beeintrichtigen dic Selbstreini-
gungskralt von Giewissern durch Stirung des mikrobiel-
len Stoffwechsels. Viele Grganismen reichern Quecksilber
in ihrem Gewebe in hohen Konzentrationen an.
Zielvorgahe (LAWA): 0,8 mg/kg {Vergleich mit 50-Per-
zentil, Schwebstoff)

Sauerstoff (0,) gelangt in FlieBgewisser zum einen aimo-
sphrisch durch den Eintrag aus der Luft tber die Wasser-
oberfliche und zum anderen biogen durch die Photosyn-
these von Algen und hheren Pflanzen. Saverstoff wird u.a.
verbraucht durch die Atmung von Tieren und Pilanzer,
durch bakterielle Unwandlung von Ammonium zu Nitrat
und durch bakieriellen Abbau organischen Matenials
(2.B. aus Abwassereinleitungen oder absterbende Algen).
In den Tabellen dieser Broschire ist das jeweilige Sauer-
stoff-Minimum wihrend des Untersuchungsjahres ange-
geben. Da hereits Sauerstoffgehalte unter 4 mg/l das Le-
ben im Gewisser nachhaltig becintrichtigen kénnen, ist
die Ermittlung dieses Extremwertes durch kontinuierliche
Messungen wichtig.

Zielvorgabe (LAWA). >6 mg/l (Vergleich mit Minimum)
in Erprobung

Schwebstoffe sind Partikel die ungeliist im Wasser mitge-
fithrt werden. Manche organische Mikroverunreinigungen
und Schwermetalle Iosen sich in Wasser nur schlecht. Sie
lagern sich cher an Schwebstoffteilchen an und belasten
50 die Fliefgewdsser.

Trichlormethan (Chloroform, CHCL,) gehiirt zu den leicht-
flichtigen halogenierten (hier: chlurierten) Kohlenwasser-
stoffen. Diese Substanzen werden in der Industrie u. a.zor
Entfettung und Reinigung von Textilien und Leiterplatten
cingesetzt. Trichlormethan entsteht insbesondere bei der
Chlorbleiche in der Zellstoff-Industrie. Es wird als krebs-
erregend eingestuft.

Zielvorgabe (LAWA): 0,8 ug/! (Vergleich mit 90-Perzentil)

Zielvorgaben sind Konzentrationsangzben fiir gefahrliche
Stoffe in Gewissern, die nach Maglichkeit nicht iiber-
schritten werden sollten. Diese Zielvorgaben stellen Ori-
entierungshilfen und keine normativen Grenzwerte dar.
Zielvorgaben werden getrennt fiir einzelne Schutzgiiter
bzw. Nutzungsarten (wie aquatische lebensgemeinschaf-
ten, Trinkwasserversorgung, Berufs- und Sportfischerei,
Schwebstoffe und Sedimente) ermittelt und kénnen daher
je nach Schutzgut bzw. Nutzungsart fitr einen Stoff unter-
schiedlich hoch sein. Bisher (£997) gibt es fir insgesamt
28 organische Umwelichemikalien und 7 Schwermetalle
Zielvorgaben (UBA-Texte Nr. 44/94 und 52/94). In dieser
Broschire werden die Zielvorgaben der LAWA {Linder-
arbeitsgemeinschaft Wasser) und der IKSR (lnternationa-
le Kommission zum Schutz des Rheins) bericksichtigt. Die
Zielorgabe eines Stoffes gilt als cingehatten, wenn der 90-
Perzentilwert den Wert der Zielvorgabe nicht aberschrei-
tet. Bei Schwermetallen erfolgt der Vergleich der Zielvor-
gabe i.d.R, mit dem 50-Perzentil.



Adressen

Bayerisches Landesamt
fiir Wasserwirtschafl
LazarettstraBe 67

20636 Miinchen

Telefor: (0 89) 12'10-15 02
Fax: (0 89) 12 10-14 35

Rheingitestation Worms

im Landesamt filr Wasserwirtschafi

Rheinland-Pfalz

Am Rhein 1 {8 4

67547 Worms
Telefon: (0 62 41)9 21 110
Fax: (D62 41) 921 11-49

Wassergiitestelle Weser

An der Scharlake 39

31135 Hildesheim

Telefon: (051 21)509-7 10
Fax: (0 51 21) 5 09-7 1]

Landesumweltamt Brand
Abt, Gewilsserschutz

und Wasserwirtschaft
Postfach 60 1061

14410 Potsdam

Telefon: (03 31) 23 23-0
Fax: (03 31) 23 23-2 23

Wassergiitestelle Elbe
Nefideich 120 - 121

21129 Hamburg

Telefon: (0 40) 38 07-32 42
Fax: (0 40) 38 07-32 48

Umweltbundesamt
Postfach 33 00 22
14191 Berlin

Telefon: (0 30) 89 03-0
Fax: (0 30) 9 03-22 &5
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